


����)*+�,-)*.�+)/�
00��11�*+�

2.)

�����������	������������������������������������������ �
����������� ��������������� ��� ������ �� ��!�������� �

"#$�� %�"%&%�'� �������

��� �����!�� ������!� �� �����"����!#� ������"�#��&�
2.)� #'%($���3��������������� �	�� ���� ��� ��� �%�%$%#% �4� 5� ,6�

2%7�(�7�� ����� �%(%�� ���8 ��4� �97�����#��&� %�7���3����������
�� ��� � 	�� :��;�$9�<� ��� 5=)/++� %�� 1>�=+�1==*?�@A� 1==)�� 8 �
1>=�#�

� � � �)8/+>=.81>B8B

��7�$$!&�#'%($��� ��C"�$!�$��"$!��(�'%�!���#%%'D�$�<A�# <9�$$!��
#�%'D���� %E(%#����E(%?(����(% �$�<����$3%(������A���#�CD��#<A� �
�%��"�#���E(%'����%'(�9% �$�<A��##��7% �$�&���(�9(�'%�%�A�# <9�$$!F�#�
�$���9%��G�#E�(���$����$!F�7�$$!FA������;�%$$!���%7���(% �$����
#�#����(����$%?%� (���$�A�#��� %&�%'(�'%��%&A������H��#�%E�#�$����$�I
�%�%(!F��$#�(���$����$!F�#�#���A��%�%(!���%?���%��9���#<�E%��9$!���

��G��F�E�'����;�<F�$�J���%�(�H�$����##��7% �$�<���(�9(�'%���� �
%'��#���#%97�$�<�E(%?(���$!F�#�#���A� !E%�$�$$!���"�$!��A��#E�(�$I
�������#��7�$�����3�����������0%��J�<�"�#���(�9������% �7%�%H�$��$��
�%�%$%#% #��F�K��$�<F�1==)�?%7��

�������#'%($����'�7����$��(�#$!�#��7�$���A��#E�(�$���� ��#E�;����I
#���� �%'��#���(�9(�'%����E(����7$!F�E(%?(���$!F�#�#����#��#E%��9%I
 �$����$% !F��$3%(��;�%$$!F���F$%�%?�&�

����)*+�,-)*.�+)/�
00�� 11�*+

��� �$%&'()*%+(,%,� L����������� !"�#������$%&�����������
����'�($�������	������������%�%$%#% �A�1==)



�����M����

���(�7�%���?��� )

��-.�/�01���2���3�4���!�4�� �������3���5�����6��������� 7
*� ��%(�F% �� N���� O��7���� $!&� #�$��9� E(%?(���� #�
�#E%��9% �$���� %�$% !F�E(� ��*P� ,
1�� 2%E% �� ����� O��9(�'%���� �7�E�� $%&� #�#���!� ��J�$$%?%
%'�"�$�<�$��%#$% �� �EE�(����7�(� �� �(�J�$�&P� *.
B�� ���!J�%���� ��A� �%(%9% ���� ��� �'� %7$%�� E%7F%7�� �� (�J�$�C
9�7�"��#%E%#�� ��$�<�#�%'(�9;%��$��%#$% ����?%(�����QRSR� 1+
>�� 	(%�!�%���� ��A� �����% #��&���	�A� ��9�$�� ����A� ������$� ��	�
O�'�"�CD��� #�#���!� O�%�E�C��($%?%P� %'(�9% �$�<�  �  !#J�&�
J�%��P� >>
)���(J% ������0�#��;�<�%(��$��(% �$$!F�?(�3% � )/
,�� �(%J�$� ����� �%$#%��7�;�<� �� E(�7%'(�'%���� �$3%(��;��� �9
H�($��% �(�?�#�(�;������7�<�#�#����%'$�(�H�$�<�  �%(H�$�&*�1� ,/
.�� �%9�$��$� ����� �%7���� E(�7#�� ��$�<� G����(%$$!F� E�#���  
%'�"���!F�#�#����F� ���##�3���;���G����(%$$%&�E%"�!B� /=
/�� �%9�$��$� ����� �E����9�;�<� �(�$�(% %"$%?%� $�'%(�� 7�<
#�#���!� ���##�3���;���G����(%$$%&�E%"�!� $��%#$% �� ��?%(�����
%E%($!F� ���%(% B� /.
��-.�/�001�����.!�����������8��4��������/9�!:�.���!:� +)
+��2� ;% � ����A� 2%E% � ����� O��9(�'%���� ��?%(����
 %##��$% ��$�<�#�(����(!�E�E��7% �E%���##8#E���(�P� +)
*=��2%E% �� ����� O�%����9�;�<� $�&(%$$!F� �#�%"$��% 
G����(�"�#�%&� ���� $%#��� �%9?�� #� E%�%D�C� ���%7�� QTUVWX�
YWZR[SP� *=,
**����7��% �� ������ O�7�$��3���;�<� E(%���$% � E%
���$%��#�%�$%&� E%#��7% �����$%#��A�  %##��$% ��$$%&� �9� ��##8�
#E���(�>P� *1B

*� ��'%��� !E%�$�$��E(��E%77�(H���?(�$��� �����=)8=*8==+>/� ��

?(�$���E(�9�7�$������ �\8� *,/+�1==B�*�

1� ��'%���  !E%�$�$�� E(�� E%77�(H��� ?(�$����� ����� =)8=*�8�

==.>>���������=B8=*8==.>)�

B���'%��� !E%�$�$��E(��E%77�(H���?(�$��������=)8=*8==.>>�

>���'%��� !E%�$�$��E(��E%77�(H���?(�$��������=)8=.8+=1B/�









# <9�� #� G���� E(�7#�� �<��� �$��(�#� E(% �7�$��� #�$��9�� � �%����"�#��A�
�%�%(!&� E%9 %���� '!� � �%����"�#��� E%��"���� E(%?(���!A�
#%%� ��#� �CD��� 9�7�$$!�� #E�;�3���;�<��� �7$��%� E(�� E(% �7�$���
#�$��9�� �7�7���� $%&���'��;�� $�� ��H7%��J�?���%H��� '!���E(���$��%�
$�#�%���%� E(� ���  ! %7�A� �� 7�H�� 7�<� E(%#�!F� 9�7�"�  %9$������ %"�$��
'%��J%&� E�(�'%(�� ��<� �?%� #%�(�D�$�<� �(�'�C�#<� 7%E%�$�����$!��
G (�#������ �� 7�$$%&� (�'%��� E(�7��?���#<� �#E%��9% ����  %�$% !��
E(� ���� l.m� E(�� E%#�(%�$��� (���(#� $%&�  �� �� 3�$�;��A� "�%'!�
%E(�7������ E��$� E(% �7�$�<� 7%��9�����#� ��� n�%�� E%7F%7� '!��
(����9% �$�  � #�#����� � �%����"�#�%?%� #�$��9�� 3�$�;�%$���$!F�
E(%?(���� ������

�� (�'%��� E(� %7��#<� �(���%�� %E�#�$��� #�$��9�� E(%?(���� #�
E%�%D�C� ���%7�� 7�7���� $!F� ��'��;A� 7����� %E�#! �C�#<� %#$% $!��
E%$<��<A� # <9�$$!�� #� �#E%��9% �$����  %�$% !F� E(� ��A� ��
E(�7#�� �<��#<� #E%#%'� E(���$�$�<�  %�$% !F� 7�<� #�$��9�� E(%?(����  �
7�7���� $%&���'��;��� ��9���C"�$���E(� �7�$%�#(� $�$���#� �9 �#�$!���
#�#�������#�$��9����#3%(����(% �$!�E%��"�$$!��(�9������!�

 ���	�� ��������� ���	�!������"� �����#	

��$��9� E(%?(���!� E(% %7��#<� $�� %#$% �� 3%(����$%&�
#E�;�3���;���� �!� '�7��� �#E%��9% ���� <9!�� #E�;�3���;�&A�
%#$% �$$!&� $�� �%$#�(��;�<F� �%?���� E(�7����% � E�( %?%� E%(<7��A�
#%7�(H�D�&� �(�3����"�#���� %E�(�;��A� �� ���H�� E(�7����!� �� 3�$�;���
7�<� (�'%�!� #%� #E�#����� �� ;��!��� "�#����� :oRTV� 8 � E�( !&� G����$��
#E�#��A� ST^p� 8 � qF %#�q� #E�#��A� UrXsRZ� 8 � E(�7����A� %E(�7��<CD�&A�
< �<��#<�����?%� �(?���$��"�#�%������7�@� �� ��"�#� ��E(���(��(�##�%�(���
#E�;�3���;�C� 3�$�;��A� �%�%(�<�  !"�#�<��� ;��%"�#��$$!&�
� �7(��$!&��%(�$��9�7�$$%?%�$�%�(�;�����$%?%�;��%?%�"�#��4

t[uZS:s@�vtw�x^UV��� v[r_o�SoTS�^x�sv=�SoRU�:y1ts�TUV�s�t:y-p@1@� :*@
�� #E�;�3���;��� ���9�$%A� "�%�7�<�9�7�$$%?%�s� �(�'���#<� $�&��� ���%��yA�
�%�%(%�� �7% ��� %(<��� �#�% �<�A� 9�E�#�$$!�� E%#��� ��C"� !F� #�% �
[r_o�SoTS�� ���%&�#E�;�3���;���#%%� ��#� ������%(����#�D�#� % �$�<�

zs�B�y�^x�sv=�SoRU�:y1ts�TUV�s�t:y-p@1@� :1@
K�%'!� #�$��9�(% ���� 3�$�;�C� [uZS:s@A� �!� #�(%���

�%$#�(���� $%�� 7%��9�����#� %� ��%(��!� :1@� :7%��9�����#� %�
#�D�#� % �$�<� y@�� �#��� ��%(���� �7�#�#<� 7%��9���A� �%� '�7��� E%��"�$�
��?%(����  !"�#��$�<� yA� �%�%(!&�9����� $�E%#(�7#� �$$%� E�(� %7��#<�  �
���#��E(%?(���!�

�%��9�����#� %� E(% %7��#<�  � #E�;����$%&� #�(����(�A�
$�9! ���%&�7�7���� $%&���'��;�&�:#�����'��;�� *@�



�� �(H7�$�< {���� |� x:T@
�A

�}
~A S^

~X SX
���/�;�� <1����"��"���.�."���3�������/�;!

��H7�<� #�(%��� ��'��;!� #%7�(H��� �%?�"�#�%��  !(�H�$��A�
< �<CD��#<���'%��� �(H7�$���A���'%�;���CA� �� �%H���#%7�(H������(��  �
 !F%7$%&� �%�%$���� ��'��;�� < �<��#<� $�?�<7$%&� 3%(�%&� 9�E�#��
 !(�H�$�<

^x�]̂ � � � ���� 7�]U�SoRU�~^�•� ���� •�~X
?7��] AA� ���� A�]U�9 �#�$!����#�%�!�%�E(�7���$%&�%'��#��A�T�~A� A� ���� A�~X� 8�
;���A�F%�<�'!�%7$�� �9� �%�%(!F�$�%'F%7��%�7%��9����� �!F%7$�<��%�%$���
�#E%��9���#<� 7�<� E%#�(%�$�<� #�$��9�(���%&� 3�$�;���� �#��� 9�7�$��
#E�;�3���;�<� $�#�%����F� 3�$�;�&A� (�9������!� �%�%(!F� 9� �#<�� 7(�?�
%�� 7(�?�A� �%� #�$��9� ����F� 3�$�;�&� E(% %7��#<� %7$% (���$$%A� ��  �
��'��;��  %9$������ $�#�%���%�  !F%7$!F� �%�%$%�A� $%� %$��  #��
%'(�'��! �C�#<� �$��%?�"$!�� %'(�9%�A� E%G�%���  � 7���$�&J��� '�7���
(�##���(� ������'��;��#�%7$%&� !F%7$%&��%�%$�%&�

�9� %E(�7���$�<� 7�7���� $%&� ��'��;!�  !����C�� #��7�CD���
# %&#� ��

€� � %&#� %� 7 %&#� �$$%#��4� �� �(H7�$��� �C'%&� #�(%���
�%H��� '!��� E�(�$�#�$%� #� %�(�;�$����  � �%�%$��� ;���&A� ��
;���A����H��#�%�(�;�$���A�8� � �%�%$����� �(H7�$�&�

€� � %'%7$!�� E�(���$$!��  � (�9$!F� #�(%��F� < �<C�#<�
$�9� �#��!��� �� E(�� $�%'F%7��%#��� �%?��� '!���
E�(����$% �$!�

€� �%?�"�#�%��  !(�H�$��� :�� �(H7�$��� ���� ;���@� �C'%&�
#�(%��� �%H$%� 9���$���� $�� G� � ���$�$%��  !(�H�$���
:$�E(���(A� ^x�]�SoRU���Rp[R���$�� :�� � ��@�•� :8���� �•@�

€� �#��� � �  !F%7$%&� �%�%$��� #�(%��� $�F%7��#<� # %'%7$�<�
E�(���$$�<A� $�� #%7�(H�D�<#<�  � �� �(H7�$��� :���� ;���@�
G�%&� #�(%��A� �%� G��� E�(���$$�<� �%H��� '!��� �7���$�� �9�
 !F%7$%&��%�%$���

2�(�7� $�"��%�� #�$��9��  � �%�%$��� �� �(H7�$�&� ��'��;!� �%?���
#%7�(H���#<� ��#�%�!A� %E�#! �CD��� # %&#� �� �9 �#�$!F� E(�7����% � ��
3�$�;�&�� �� ��"�#� �� ;���� 7�<� 7%��9�����#� �� 7%'� �<��#<� ��%(���8�
#E�;�3���;�<A� ��  �  !F%7$�C� �%�%$��� 9�E�#! ���#<� E�(���$$�<A�
#�D�#� % �$��� �%�%(%&� �� �(H7����G��� ��%(����� ��<� #E�;�3���;��� :*@



 � ��'��;�A� #%7�(H�D�C� ��#�%�!A� '�7��� 7%'� ��$�� $% �<� ;���� :#���
��'��;��1@�

�� �(H7�$�< {��� [uZS:s@

=1w=
^x�sv=�SoRU�:y1ts�7�st:y-p@1@y

���/�;��+1���:�.��5����/�;��./5������-��6"��;���@ABCDEF
�%��9�����#� %� ;���� %#�D�#� �<��#<� #� E%�%D�C� 7�7���� $!F�

E(� ��A� �%�%(!�� 7%'� �<C�� $% !�� #�(%���  � ��'��;��� 2(� ����
E(���$<C�#<� 7%� ��F� E%(A� E%��� $�� '�7��� E%��"�$�� �%H7�#� �$$%�
�#��$$�<� ;���� :���� �%H7�#� �$$%� �%H$%�� �� �(H7�$��@�� ��  !F%7$%&�
�%�%$���#�(%��A�#%7�(H�D�&�����C� ;���� :#%%� ��#� �$$%A��� �(H7�$��@�
%��H��#<� ��(�A� #%%� ��#� �CD�&� #�$��9�(% �$$%&� 3�$�;��A� �%�%(!&�
$�E%#(�7#� �$$%� E�(� %7��#<�  � ���#�� 3�$�;�%$���$%&�E(%?(���!�� ����
����  � 7���$�&J��� '�7��� (�##���(� ���#<� ���$$%� 3�$�;�%$���$!��
E(%?(���!A�  ��#�%���(��$��qE(%?(����q� �!� '�7��� �$%?7���E%�(�'�<���
��(��$� q3�$�;�<qA� E%7(�9��� �<A� "�%� 3�$�;�%$���$�<� E(%?(�����
E(�7#�� �<���#%'%&�%E�#�$���$��%�%(%&�3�$�;���

�!� '�7��� (�##���(� ���� #�$��9� E(%?(���� $�� <9!��� ��#EA�
�#E%��9�<� �%� �?%� E%7�$%H�#� %A� �%�%(%�� #%F(�$<��� 3�$�;�%$���$!&�
#����� E(%?(����(% �$�<A� �%� �#��� $�� #%7�(H��� E(�# �� �$�&� ��
%E�(��%(% �;�����

��##�%�(��� %#$% $!��7�7���� $!�� E(� ���A� �#E%��9���!�� 7�<�
#�$��9��E(%?(����

���3�/�� ���2�4/���51� �� �(H7�$��A� #%7�(H�D���
�%$kC$�;�C� :;���A� #%7�(H�D�<�7�9kC$�;�C@A� �%H���'!���(�#D�E��$%�
$�� #%#�� $!�� "�#���� �!F%7$%&� ��(�� E%��"�$$!F� #�(%��� 7�'��(����
 !F%7$%&���(�� �#F%7$%&�#�(%���

���3�/�� ��-�/G;��1� �� ��'��;�A� #%7�(H�D�C� #�(%��� <� �� +H�
�%H���'!���7%'� ��$��#�(%���B� :#�����'��;��B@�

*4
+�
B4

���/�;��,1������������4��3�/�� ��-�/G;��1
`7�#��~m� ��~1�8 � !(�H�$�<A�$�� ���CD���%'D�F�# %'%7$!F�E�(���$$!F�
:�#��� G�%� $�� ���A� #��7���� E�(����$% ���� E�(���$$!�@A� �� �A� •� 8 � �F�
E%7 !(�H�$�<A� �%�%(!�� �%?��� '!��� �$�3�;�(% �$!� $��%�%(%&�
E%7#��$% �%&� �� :����� ‚]ƒ•]@�� `���$� �  #��  F%H7�$�<� ����  � ~@]� $�� xTp[RA�
E%��"���� ~|]lxTp[RmA� 9���$� �  #��  F%H7�$�<� •]�  � ~1]�$��SZrRA� E%��"���

~A^‚p [
~1l•m S
~ƒxxTp[R@���~1]xSZrRm ^x� ‚]� SoRU� S]� Rp[R�[]



~1alSZrRmA� E%#��� "�?%� 7%'� �<��� $% �C� #�(%��� #� ���9�$$%&� ;���C� ��
�#�% $!�� !F%7$!����(�%��

`���"�$�<�%� !F%7$%����(��4
*�� �#���[awSaA��%��E(%D���� �#�% $!&���(�4�^x��b�SoRU� �� �Rp[R���� � �Sa
1�� �#��� %7$�� �9� #�(%�� :$�E(���(A� ~1@� $�� ������  !F%7$%?%� ��(��A� �%�
 ��#�%� �#�% $%?%� ��(���  � ��"�#� ��  !F%7�� $% %&� #�(%��� 9�E�#! ���#<�
[a�8� !F%7� �%(%&�#�(%���
B�� �#�����%'��F�#�(%��$��� !F%7$!F���(�% A� �%� �� ��$% %&�#�(%��� �?%� $��
'�7���

���3�/�� -����!� 8�3�3�/����!:� �����31� �� ��'��;�A�
#%7�(H�D�C�#�(%��� *� ��1� :#�����'���>@A��%H���'!���7%'� ��$��#�(%���B4

*
+
B
���/�;��(1������������4��3�/��-����!�8�3�3�/����!:������31

`7�#��~A� ��~A�8 �  !(�H�$�<A� $�� ���CD���%'D�F�# %'%7$!F�E�(���$$!F�
:�#���G�%�$�����A� #��7����E�(����$% ����E�(���$$!�@„� �A� •� ��Q�8���(�!A�
E(�"���  � ;����~A�  F%7���3%(����� ‚88•A� ����(��QA�  F%7<D�&� �~1A� �%H���
'!��� �$�3�;�(% �$� #� �� E%7#��$% �%&� a� :����� ‚awQa�@�� `���$� �  #��
 F%H7�$�<� :‚w•@a�  � ~^a� $�� xTp[RA� E%��"���� ~…axxTp[RmA� 9���$� �
$��%�%(!��  F%H7�$�<�Qa�  � ~1a�$�� •aA� E%��"���� ~1at•av�� 2%#���G�%?%�
7%'� �<���  � ��'��;�� $% �C� #�(%��� #� ���9�$$%&� ;���C� �� �#�% $!��
 !F%7%��� :���� �E(� ����(�9%�C;���9���"�$�<�%� !F%7$%����(��@�

2(���$� � %E�#�$$!�� 7�7���� $!�� E(� ���� �%H$%� E%#�(%����
$�(���(#� $�C�  �� �� 3�$�;���� ��<� #�$��9�� $�(���(#� $%&�  �� ��
3�$�;��� [uZS� $�� %#$% �� #E�;�3���;��� �� ��#�%�!� �*� :#��� ��'��;�� 1@�  �
7�7���� $�C���'��;���%?���'!���7%'� ��$!�$% !��#�(%���:#�����'��� )@�

~ AZ‚ w • p [
~1lQ* S
~ƒxxTp[Rp� �� ~1at•av ^x�:‚ƒ•@a�SoRU�Sa�Rp[R�[a

Tp � |	 %

†W ^x �:sv�=@�SoRU�:y1ts�TUV�s t :y - p�@1@y

† p 8 �:sv�=@

†1 y1ts�TUV�s t :y - p@1 y

†B =ts� TUV�s t := - p@1 =

†> s t p =

���/�;��$1������������ �����"���3����3��3��6"��;��� �;�
`7�#��#�(%���†p� ��†1�8 �(�9�������(�#D�E��$�<� �#F%7$%&�;����†=A�#�(%���
‡B�E%��"�$��E%#���E(���$�$�<�E(� ����9���$!�G� � ���$�$!F���(�% � �
�*� �� †1A� (�9%�C;�<� ‡B� �� †p� E%(%H7���� #�(%��� � � :$�(���(#� $�<�  �� ��
3�$�;���G(�@�� ��(%��A� #%%� ��#� �CD�<�$�(���(#� $%&�  �� �� 3�$�;���
 ;?ƒˆ@A�������#��7�CD�&�#�!#�4� �#���'�7���7%��9�$%A�"�%� t̂*� :;���@A��%�
 �(�9�������3�$�;���8 �=�: !F%7$%&���(�@�





��"�#� �� ���%&�G (�#����� E(�7��?���#<� �#E%��9% ����  %�$% !�� E(� ����
:Z^ŒŒp^U†@�l.m�

�� E(%;�##�� E%#�(%�$�<� (���(#� $%&� 3�$�;���  %9$������
7%��9�����#� %�E%� �$7��;��A� E(�� �%�%(%�� $�%'F%7��%� E%��9���A� "�%� �9�
?�E%��9!� �$7��;��� #��7���� 9���C"�$���� ��� E(������� %"�$�� "�#�%�
?�E%��9�� �� 9���C"�$��� �$7��;��� #�$���#�"�#��� E%F%H��� n�%�� 3���� ��
E(�7��?���#<� �#E%��9% ���4�  !7��<C�#<�%'D���"�#��� :%#$% �@�?�E%��9!�
�� 9���C"�$�<� �$7��;��A� %���"�C�#<� (�9��"�<� �� 7�<� 7%��9�����#� ��
E(% %7<�#<� �%���%� ��� E(�%'(�9% �$�<A� �%�%(!�� $�� ��$<C�� %#$% �A� ��
(�9��"�<� ���$�J�C��� ��<� #E�;�3���;��� :*@� J�?� �$7��;���  !?�<7���
#��7�CD���%'(�9%�4
: ˆ8*v=@� TUV�::[uZS:s8p@@1ts8p@�TUV�:s8*�t:[uZS:s8p@�-*@1@� 8>�

: e�s8�*•�v=@�TUV�:61t� l� s8*� - **@�TUV�:e� 8̂�*- � � t� :y-*�@1@� :B@
`7�#�� E%7"�(�$��!� 3(�?��$�!�  !(�H�$�<A� #%#�� �<CD��� (�9��"�<�
��H7�� ?�E%��9%&� �� 9���C"�$����� ������ 3(�?��$�!� $�9! �C�#<�
 %�$% !���3(%$������ �� 3%(����� :B@�s�< �<��#<��%$#��$�%&A���������G�%�
 F%7$%&� E�(����(� 3�$�;��A� T� y� 8 � E�(���$$�<A� �%�%(�<� �%H��� '!���
#%E%#�� ��$�� #� E(%�9 %��$!�� ��(�%�A� E%G�%��� %$�� $��  ��C"�$��  �
 %�$% %&� 3(%$��� �%�$% %&� 3(%$�� �%H��� #%7�(H���� �%���%� ��(��
;����%�A� E%G�%��� %'D��� 3(�?��$�!� ?�E%��9!� �� 9���C"�$�<A�
%��9� J��#<�  $��(��  %�$% %?%� 3(%$��� %'(�9�C��  %�$% �C� 7!(�� ��
#"���C�#<�  F%7<D����  �%#$% ��� ��E(���(A�  �  !(�H�$��� :�Ž•s8*�-*m�v=@�
%#$% %&�#"�����#<�  !(�H�$��� ˆ8*� v=�

2(�%'(�9% �$��� 9���C"�$�<� �$7��;��� �� ?�E%��9��
%#�D�#� �<��#<� #� E%�%D�C�  %�$% !F� E(� ��� 8 �E(� ��� E�(�E�#! �$�<A�
 � �%�%(!F�  !7���$!� 3(%$�!�  %�$� ��%#$% !�� n���E(� ����3%(��(�C�#<�
�9� ��#�%�A� �%�%(!�� %E�#! �C�� # %&#� �� %'k���% A� �"�#� �CD�F�  �
7%��9�����#� ��� ��##��$% ���  %�$% !F� 3(%$�% � E(%�9 %7��#<� #�
E%�%D�C� ��?%(����� �$�3���;��� (�9��"�&A� %E�#�$$%?%�  � l,m�� �7�<�
��?%(����� #%#�%���  � �%�A� "�%�  !(�H�$�<� E(%#���(� �C�#<� #�� ��
$�E(� %� �� ��� �F� 3(�?��$�!A� �%�%(!�� $�� �7���#<� �$�3�;�(% ���A�
%'k< �<C�#<�  %�$% !�� 3(%$�%�A� %#����$!�� #"���C�#<�  F%7<D����  �
%#$% ��� ��E(���(A� �9� ��#�%�!� F� w� �� 8>� F-#w�-#� �%H��� '!���
E%��"�$%�E(� ��%�E�(�E�#! �$�<

l•F� -Rp��!"# �-#*� > �Fw�� :>@
`7�#�� �� 7����� #�� %�%�� 8>� '�7���%'%9$�"���#<� �%?�"�#�%��#��7#� ��A� ��
#�� %�� > � '�7��� %'%9$�"���� E�(�E�#! �$���� `������A� "�%� E(��
E�(�E�#! �$��� 7%��9�����#� %�  �7��#<�  � •%'(��$%�j� $�E(� ��$��A� %��
9���C"�$�<� �$7��;��� ��?�E%��9�A� E%G�%��� $�E(� ��$��� E�(�E�#! �$�<�
%��9! ���#<� E(%�� %E%�%H$!�� E%� %�$%J�$�C� �� �%?�"�#�%���
#��7#� �C� ���#�%���

2%#���(�##��$% ���  %�$% !F�3(%$�% �7%�H$!�  !E%�$<��#<�7 ��
�#�% �<4� %#$% !� �� %&� �� E(� %&� "�#��� $% %?%� E(� ���� E�(�E�#! �$�<



#% E�7�C�A� ��  %�$% !�� 3(%$�!� E�(���D�C�#<� ���A� "�%'!� $�� ��H7%��
J�?�� ���$�J���� (�9��"�<�� ��D�#� ���� �(�� %#$% $!F� #E%#%'��
E�(���D�$�<�  %�$% !F� 3(%$�% 4� E�(���D�$��� $�� '%����  !#%��&�
�(% �$��  !(�H�$�<� :�#��� �?%� E(�7#�� ����  �  �7��7�(� �@A� E�(���D�$���
 � $�E(� ��$��� �� # %'%7$%&� E�(���$$%&A� ��'%�  %�$% !�� 3(%$�!A�
E(�#��#� �CD���  � �� %&�"�#���E(� ���� E�(�E�#! �$�<� $��  F%7<�� � �?%�
E(� �C� "�#��A� ���A� $�E(���(A�  � E(� ���� :>@�� 2(���$�$���  %�$% !F�
E(� ��A� E�(���D�CD�F�  %�$% !�� 3(%$�!� E�( !�� #E%#%'%�A� E%9 %�<���
E%��"���� $��(�� %�$% %?%�3(%$���;����%��E(���(�?�E%��9!� �$7��;���
�� �#E%��9% ���� ���  � 7%��9�����#� ��� �%�  �%(%�� #��"��� # %'%7$�<�
E�(���$$�<A� '�7�"�� %�(�H�$$%&�  %�$% !�� 3(%$�%�A� 9���$<��#<� $��
$% �C� E�(���$$�CA� E%?�%D�<� ������ %'(�9%��  %�$% %&� 3(%$�� ��
���$�J�<� (�9��"��� ��H7�� ?�E%��9%&� �$7��;��� �� 9���C"�$����� ��
�(����&� #����;��A� E(�� �#"�9$% �$���  %�$% %?%� 3(%$��A� ���H��
E(%�#F%7������$�J�$���(�9��"�<�

2(���$�$���  %�$% !F� E(� ��� ������ 7 �� #�D�#� �$$!F�
E(����D�#� �� E%� #(� $�$�C� #� �#E%��9% �$���� %'!"$!F� E(� ���
E�(�E�#! �$�<�� �%8E�( !FA�  %�$% !�� E(� ���� E(�%'(�9�C�� �%���%� ���
E%7 !(�H�$�<A� �%�%(!�� #%7�(H��� (�9��"�<A� %#$% �� E(�� ���%��
E�(�E�#! �$��� $�� �9��$<��#<�� �%8 �%(!FA� ���� ���� $�� ��H7%�� J�?��
E(���$�$�<� E(� ���� E(%�#F%7��� ���$�J�$��� (�9��"�&A� E(%;�##�
7%��9�����#� ��%'<9�����$%�9� �(J���#<�

2(�� E(% �7�$��� #�$��9��  � 7�7���� $%&� ��'��;��  %�$% !��
E(� ����E(���$<C�#<�#��7�CD��� %'(�9%��� ��<�  #�F� �9 �#�$!F� ��#�%��
3%(��(�C�#<�  %�$% !�� E(� ����� n��� E(� ���� 7%#���%"$%� E%#�(%����
%7�$�(�9A�  � �%��$��E%< ��$�<� ��#�%�!�  �#�#������ `�����7%��9�����#� %�
J�?�� �$7��;��� E(% %7��#<� #� E%�%D�C� �9 �#�$!F�  %�$% !F� E(� ��A� ��
$%��(�� #%%� ��#� �CD�F� ��� ��#�%�� #%F(�$<C�#<� ���� E����
7%��9�����#� ��� 2%#��� G�%?%� E(% %7��#<� #�$��9� E(%?(���!�  �
7�7���� $%&� ��'��;��  � #%%� ��#� ��� #� $�&7�$$!�� E������ �%� �#��� E(��
E(���$�$��� 7�7���� $!F� E(� ��� E%#��7% �����$%� �"�#� �C�� ��#�%�!�
�9� $�&7�$$%?%� E���A� �� %#����$!��  �(��$�!� E(���$�$�<� E(� ��� $��
(�##���(� �C�#<�� ��9������%�� G�%?%�G��E��#�$��9�� < �<��#<� E%#�(%�$���
(���(#� $%&� �� ��3�$�;���� 2(���$�$���E(� ����(�9%�C;���7�<�#�(%��
��'��;!A� #%%� ��#� �CD�F� (���(#� $!�� �� $�(���(#� $!��  �� <��
3�$�;��A�9� �(J����#�$��9�

(���&)	��	

�� (�'%��� (�##�%�(�$� E%7F%7� �� � �%����9�;��� #�$��9��
3�$�;�%$���$!F� E(%?(���� $�� %#$% �� ���%7�� 7�7���� $!F� ��'��;��
���%7� 7�7���� $!F� ��'��;� E(���$<�#<� 7�<� #�$��9�� (�9��"$!F







.�� •rUV‘� ]�A� •T[^U� h�A� –rSSRZ� h�A� dZRpTUV� ]�� Q^ŒŒp^U†4� cRST8pR•Rp�
~r^VTU_R�xWZ�cTSoRXTS^_Tp�QRT[WU^U†�� ˜TXsZ^V†R�šU^•RZ[^S‘�‚ZR[[A�1==)

/�� •rZsT_œ�Q�� RS�Tp��š[^U†�SoR�hRVr_S^•R�gTspRTr� f‘[SRX�66�cT_^USW[o�
”Vr_TS^WUTp�fWxSŠTZR�˜WppR_S^WUA�˜oTZ^WS�fWxSŠTZR�~ZWrŒA� *++=

+�� ›ZTTU�d�A� •T[^U� h�A� •rUV‘� ]�� c^VVpR8‰rS�QRT[WU^U†� xWZ� f‘USoR[^[�
TUV�dUVr_S^WU66�—WrZUTp�Wx� f‘XsWp^_�˜WXŒrSTS^WUA� *,:*81@A� *++,4� **B8*>)

*=��cTUUT� •�A� ™TpV^U†RZ� Q�� YrUVTXRUSTp[� Wx� hRVr_S^•R� ‚ZW†ZTX�
f‘USoR[^[� 66�d”””� gZTU[T_S^WU[� WU� fWxSŠTZR� ”U†^URRZ^U†A� */:/@A� *++14� ,.>8�
.=>

**�� žTZV^A� h�� YWZXTp� f‘USoR[^[� Wx� T� šU^x^_TS^WU� ]p†WZ^SoX� s‘� SoR�
hRVr_S^•R8gTspRTr�cRSoWV66�—WrZUTp�Wx�eW†^_�‚ZW†ZTXX^U†�A�.A*+/+4� *8>B�
gZTr†WSSA� —�� hRVr_S^•R� f‘USoR[^[�Wx�fWZS^U†� ‚ZW†ZTX[�66�—WrZUTp�Wx�f‘XsWp^_�
˜WXŒrSTS^WUA�•Wp�.A� *+/+4� )BB8).1



��4�3���1�1

��-�������� �.�4��3����������!���K���� � �
��"����5� ��� ����3�� �44������.���39�3���K����

��	�	��	+
�� E%#��7$���  (��<�E(%'����� �7�E�� $%?%� ��J�$$%?%�%'�"�$�<�

E%# <D���#<� �$%?%� (�'%�A� %'9%(� $��%�%(!F� �%H$%� $�&���  � ldm�� n�%�
# <9�$%�#�E(��%H�$�<��� �%'��#���#%97�$�<��$����������$!F�(%'%�% � ��
$� �?�;�%$$!F� #�#���� l1mAlBmA� #�#���� � �%����9�(% �$$%?%� �$���9��
7�$$!F�  � (����$%��  (���$�� lBmA� l>mAl)mA�  � E(��%H�$�<F� #�#���� �%7����
7�$$!F� :hTST� c^U^U†@� l'm�� �� #��"�<F� 7�#�(��$!F� 7�$$!FA� ���CD�F�
(�9��"$!&�#�!#�A� ��E(%E�D�$$!��7�$$!��$��'%�����#E�J$%��%'�"�$���
%#�D�#� �<��#<� $��%#$% ��7�(� �� � (�J�$�&� l.m�� �#��� %'�"�CD�<� '�9��
7�$$!F� #%#�%��� �9� #�(%�� E(�9$��% � #$�'H�$$!F� ����%&� ���##�A� �%�
7�(� �<� (�J�$�&� E%9 %�<C�� ���##�3�;�(% ���� 7�$$!�A�  !"�#�����
E%(%?� ���##�3���;��� ��  �(%<�$%#��� �#E�J$%&� ���##�3���;���� 2(��
E%#��E��$���  � �%�E�C��($�C� #�#����� $% !F� 7�$$!F� ��� E% �7�$���
7%�H$%��9��$���#<A� ?���%$��7%�H$���7�E��(% ���#<� ��$% !��7�$$!��� ���
<9!��� %'�"�$�<� G�%� %9$�"���A� "�%� �(�'���#<� E�(�%'�"�$��� #�#���!��
���%7!� E�(�%'�"�$�<� �$��$#� $%� (�9(�'��! �C�#<�  � l/mA� l+mAl*=m��
�7$��� �9�  �H$!F� �#E���% � �7�E�� $%?%� %'�"�$�<� < �<��#<�F(�$�$���  �
E��<��� E(%J�%&� �$3%(��;��� %� E% �7�$��� #�#���!� �� $% %&�
�$3%(��;��A� E%#��E�CD�&� #� #�$#%(% �� ��<� #�#���� (����$%?%�  (���$�A�
(�'%��CD�F� #� %?(%�$!��� #E�#����� 7�$$!FA� �(�'���#<� (�9(�'%����
���%7% � F(�$�$�<� $�%'F%7��%&� �$3%(��;��� %� E(%J�%�� E% �7�$���
#�#���!������%7% �'!#�(%&����##�3���;���$% !F�7�$$!F�

�� $�#�%<D�&� (�'%��� 7�����#<� ��;�$�� $�� 7 �F� �#E����F�
E(%'���!�� 2�( !&� # <9�$� #� ���A� "�%� %'�"�$$�<� $�� E(���(�F� #�#�����
7%�H$�� #��%#�%<����$%� E(�$<��� (�J�$��� %� E%< ��$��� $% !F� 7�$$!FA�
����� %�$%#<D�F#<� �� $��%�%(%��� $% %��� ���##��� ��%(%&� �#E���� # <9�$� #�
���A�"�%�#��(!��$� !���E% �7�$�<�$��7%�H$!� '!���E%��(<$!A� ��7%�H$!�
'!��� #%F(�$�$!�  � E��<���  � #H��%&� 3%(��A� 7%#��E$%&� 7�<�
(��%$#�(��;��� E(%J�%?%� E% �7�$�<�� �� (�'%��� E(�7��?���#<� ��?%(����
�7�E��;��A� %#$% �$$!&� $�� 7�(� �<F� (�J�$�&�� �#$% $%�� E(����D�#� %�
 !'(�$$%?%� ���%7�� #%#�%���  � �%�A� "�%� %$� E%9 %�<��� F(�$����
�$3%(��;�C� %� E(%J�%�� E% �7�$��� #�#���!�  � #H��%��  �7��
E%#��7% �����$%#���E(�$�����!F�(�J�$�&� �%� ���$��7�$$!��#�$#%(% ��
��(%<�$%#��� H�� E�(�F%7% A� F(�$��!��  � E��<��A� E%9 %�<C�� #��7���� 9��
"�#�%�%&� E%< ��$�<� E(�$;�E����$%� $% !FA� E�%F%� ���##�3�;�(���!F�
:E%� #��(%��@� E(���(% � �� �#��� $% !�� E(���(!� E%#��E�C�� "�#�%� : !J��
$��%�%(%?%� E%(%?�� E%�  �(%<�$%#��@A� �%� E(�$������ (�J�$��� %







���##�3���;�<�$% !F�7�$$!F�E(%�#F%7���#�E%�%D�C�7�(� ����
 !7���#<� %J�'��� ���##�3���;���� 2�#��� ��� "�#�%� E(���(% � �9� �*��
%�$%#<D�F#<� ��%7$%��� ���##�� ���� �%?7�� �(%<�$%#����%?%A�"�%�#��"�&$%�
 !'(�$$!&� E(���(� �9� �$%H�#� �� �|�� '�7��� E(�$�7��H���� �� ���##�� ���
(� $�� ��ƒ� �6��l��� A� ?7�� �#��� E%�$%�� "�#�%� %'(�9% �  � �$%H�#� �� � �̂��
�#������v��*̂A�?7�����9�(�$��� !'(�$$%��E%(%?% %��9$�"�$��� �(%<�$%#���
���##�3���;���� ��E(���(A� �#���"�#�%�E(�9$��% � (� $%�7 ��A��%�7�(� %�
#%7�(H��� �(�� �9��� :E%(%?% !�� 9$�"�$�<� 7�<� (�9'��$�<@� �� ##!���� $��
E%�%��% �� �#��� %#��$% ��� $�� E(%�9%J�%� E%� F%7�� (�9'��$�<A� �%� 7�(� %�
#%7�(H��� "��!(�� ��#��A� ���� (�J�$�<� E(�$<�!��  � "��!(�F�
E%7�$%H�#� �F� �$%H�#� �� %'(�9% �� n��� E%(%?�� FA�� ���9������ �� ��#�!�
:�A�@�7%�H$!�#%7�(H���#<� �E��<���7�<����##�3���;���%'(�9% �

�#$% �� E(%?(���!� �7�E�� $%?%� %'�"�$�<� ��#��(% ���#�� $��
�9 �#�$%&� '�9�� 7�$$!F� l*1m� l�̀ m� �� (�9������!� #(� $� ���#�� #�
(�9������%��(�'%�!� �>�)�� ��9������!�#(� $�$�<�E(� �7�$!� ���'��;�� *A�
?7��E%��9�$��%J�'��� ���##�3���;���

fWrZ_RhTSTfRSh^XRU[^WU[̃>�) dQdhB
]VTŒS^•R
f‘[SRX

]__rZT_‘
f̂ yR:QrpR[@

]__rZT_‘
f̂ yR:QrpR[@

]__rZT_‘
f̂ yR:QrpR[@

:1@XsT[R„dZ^[ *)=‹) +/�=�) +/�=�>� ^ +/�B�)

:d�@#�?6̃ TZ[ *.1/‹,� £/+�=*) /,�=*+� „ /.�=� *)

:p@Š^U_6™^UR *.=‹*B� £+)�=�, +*�=� *1 +)�,�,

:*@†pT[[6~pT[[ 1*>‹*=� £.,�1� *1 ,)�>�B= .1�+� *B

�� ��'��;�� E(� �7�$� E(%;�$�� E(� ���$%� (�#E%9$�$$!F�
E(���(% �� ��'��;�� E%��9! ���A� "�%� (�9������!� (�'%�!� E(%?(���!�
�7�E��;��� $�� %7�$��% !F� ��#�% !F� '�9�F� 7�$$!F� $�� �#��E����
�9 �#�$!��E(%?(������

�+� -�������� ����������#��� �� ������#��� � �
������������+

2(�7E%�%H��A� "�%� �����#<� $��%�%(!&�  (���$$%&� E(%;�##�
E%#��E��$�<� $% !F�7�$$!F�  �#�#������ {����#�#���!� ���##�3�;�(% ����
$% !�� 7�$$!�A� ����� %�$�#��� �F� �� %7$%��� �9� �9 �#�$!F� ���##% � ���� ��
$% %������##��

���(�#�� E%��9�$��#�(����(���7�E�� $%&�#�#���!



���	������	���
�������		��

8Pt¤(�9$���*v8P�

����������		��
������

� � � ���������������  !
"� #���������		$%� ��
ž� E��<��� F

:�'�"�$��j
#�����
�����

�&�����'�&�(��)�*

+���,	��

ƒ � q

�

-���	�	��
����#�	��

.���	�	��
#�������

/���&������		��
������

0� .�����&� 1�
2� ��������� �

3  +���������� 3 �
�������

4� 5����6$��	���
	�����#�����

��#�$%�� *4���(����(���7�E�� $%&�#�#���!

��� ��H7%�� J�?�� E%�  (���$�A�  � E(%;�##�� ���##�3���;���
 !"�#�<��#<� %J�'��� ���##�3���;���� �#��� %J�'��� ��$�J�� E%(%?�A�
�#��$� �� ���%?%� %'�"�$$!�� 7�(� %�A� �%� E(�$�����#<� (�J�$��� %'�
%�$�#�$��� $% !F� 7�$$!F� �� %7$%��� �9� �9 �#�$!F� ���##% � �� E% �7�$���
#�#���!� E(%�#F%7��� E%� #��(!�� E(� ������ �#��� %J�'��� '%��J��
�#��$% ��$$%?%� E%(%?�A� �%� $% !&�  ���%(� E(�9$��% � 9�$%#��#<�  �
�(���% (���$$�C� E��<��� �� F(�$��#<�  � $�&� %E(�7���$$%�� �%��"�#� %� :�
9�7� ���%��  � ��?%(����@� J�?% � E%�  (���$��� �#��� $% !�� 7�$$!�� ���H��
E%��9! �C�� E�%F�C� ���##�3���;�C� E%� E(%J�%��A� �%� %$�� ���H��
9�$%#<�#<� $�� %E(�7���$$!&� E�(�%7�  � �(���% (���$$�C� E��<����
2% �7�$��� #�#���!� #%F(�$<��#<�  � ��"�$��� $��%E��$�<� $% !F� 7�$$!F��
�#��� "�#�%��� E%< ��$�<� $% !F� E�%F%� ���##�3�;�(���!F� 7�$$!F�
E(� %#F%7���%E(�7���$$!&�9�7� ���!&�E%(%?A� �%�E(�$�����#<� (�J�$���
%� 7%%'�"�$��� #�#���!�� 2(�� G�%�� #"�����#<A� "�%� $% !�� 7�$$!�



E(�$�7��H��� �� %7$%��� $% %��� ���##��� �%%'�"�$��� #%#�%���  �
E%#�(%�$��� $% %?%� 7�(� �� (�J�$�&� ��  !"�#��$��� $% %?%� E%(%?�A�
(�97��<CD�?%� $% %�� �%��"�#� %� ���##% �� 2%#��� G�%?%� E(�9$����
E% �7�$�<� #�#���!� #� $% !��� 7�$$!��� 9�$%#<�#<�  � 7%�?% (���$$�C�
E��<���� 2(%;�7�(��E% �%(<��#<� �� � ��"�$���  #�?%�  (���$��$�'�C7�$�&�
#�#�����%'��7����$% !��� ��"�#� ���� ���##�3���;��� ��  %9�%H$%#�<���
$% %?%�E% �7�$�<�

�E�J��� ��E�(�� ��?%(���� �7�E��;���� �� $�"����%#$% $�<�E��<���
#�#���!� E(�7#�� �<��� #%'%&� 7�(� %� (�J�$�&A� E%#�(%�$$%�� E%�
�(�$�(% %"$%&� '�9�� 7�$$!F�� ������ $��  F%7� #�#���!� E%7�C�#<� $% !��
7�$$!�� � �7��$�'%(��E(�9$��% 

a 2�¥�
L�:9:+H11:<M11:����� � �� � �

��(� %� (�J�$�&� ���##�3�;�(���� �?%� ������ %'(�9%�A� "�%� �#���
�!�E(�J�������#���¡E%��<<¡� :� �����7�(� %�$��%�$�#�%�7�$$!��$�������%���
���##�@A�%�E%���?%(�����E%#�(%�$�<��!�7%�H$!� !'(����$��'%����"�#�%�
 #�(�"�CD�&#<� ���##� �� (%7�����#�%?%� �9��� G�%?%� 7�(� �� �� ��#���
E(�# %����G�%�� ���##�� 2(�� ���(�7���;��� ���� �� E(%�#F%7��A� �%���%� E(��
G�%�� 9�E%��$���#<� �%��"�#� %� ����F� E(���(% �� ��<� ��H7%?%� E(���(��
9�E%��$���#<��?%�%J�'������##�3���;��A�  !"�#�<���<�E%�#��7�CD���

E(� ���4
ƒ : F „ 8� % � ¦ � A @ 1

��������������������������������������� � � 	 � �����
012,3��/�� �,���*45

?7�� �:C@8�  �(%<�$%#��� ���##�3���;��A� �%�%(�<� �9��$<��#<� E(��
%�#�"�$���  �� �&� �� %'k�7�$�$��� �9�% A�FƒE%#¢���̂E%#*�A!89$�"�$���
#%%� ��#� �CD�?%���(�'���� F%7$%?%�  ���%(��$��E����%���%($<� ����#��A�
#(�7$��� %���%$�$��� 9$�"�$�&� ��(�'���� %�� E%(%?% %?%� E%�  #����
%'�"�CD���� �$%H�#� �� �� E%(%?% %�� 9$�"�$��� 7�<� ��(�'����  � 7�$$%��
�9�����#��$� �� ���#<�E%(%?�7%E�#���%?%�%�$%J�$�<

Ž# :,@

E(�� %E(�7���$$%�� �%��"�#� �� *K�� �H�� E%#��E� J�F� $��  F%7�
 ���%(% � %'(�9% �� 2(��  !F%7�� 9�� G�%� E%(%?% %�� 9$�"�$��� #�#�����
$�"�$���� # %�� E�(�%'�"�$���� 2(%;�##� E�(�%'�"�$�<� #%#�%���  �
�9 ��"�$���E(� ��� �9�7�(� �A�F(�$<D�?%#<�  � %#$% $%&�E��<��A� �%�%(!��
 � # %C�%"�(�7�� 9�E�#! �C�#<�  � 7%�?% (���$$�C� E��<���� 2(��G�%�� �H��
F(�$<�#<� �%���%� �#�% �<� 7�<� E(�$<�%?%� (�J�$�<�  �  �7�� �9��� ��
�##%;��(% �$$!F� #� $��� ?�E%��9� �� ��(� %� #��(���#<� �9� E��<��� ��
#�(%��#<�$% %��$��%#$% ��'�9!�7�$$!F�E%#��E� J�F�$�� F%7�#�#���!�9��
G�%�� E�(�%7�� `7�#��  #�����  %E(%#� %� �%�A� ������ ���##���  #�8����





"�(�9� $�?%�� �$%H�#� %� (�J�$�&A� �%�%(!�� �%H���E(�$<��� (%'%�����% %4�
E% %(%��$��� %�:SrZU�pRxS@A�E% %(%��$�E(� %:\��Z^†oS@A (�D�$��A�E% %(%��
$��‘UX:ZWSTSR@A�E(!H%�:m��(@A�7 �H�$���•URŒR]:xWZŠTZV@��'%9$�"���G�%�
7%E�#���%�� �$%H�#� %� "�(�9� cV�� ���� ���� (%'%�� 7%�H�$� $�� E(%#�%�
�F%7���� %�� E(�E<�#� �<� $�� E���A� �� %?�'���� �?%A� �%� �(%��� 9$�"�$�&�
7��"��% � $���� '!�� 7%'� ��$� �?%�� E% %(%��� (%'%��A� %�$%#�����$%�
$�"���$%?%� E%�%H�$�<� E(�� �%�%(%�� %$� 7 �?��#<�  E�(�7�� ���H�A� �#���
 !#%��� E(�E<�#� �<� 7%E�#����� :%E(�7��<��#<� 9$�"�$���� 7��"���@A� �%�
(%'%���%H���E�(�E(!?$����"�(�9�$�?%�� ������%'(�9%�A� ��(�'������ '�9!�
7�$$!F� < �<C�#<� 7��"���� (%'%��� :�F�  #�?%� )@A� ��H7!&� �9� �%�%(!F�
%E(�7��<��� (�##�%<$��� 7%� %'k����A� �� ���##���� �#F%7$%&� '�9!� 7�$$!F�
'�7��� (�J�$�<A� �%�%(!�� �%H��� E(�$<��� (%'%�� E%#��� %'(�'%����
�$3%(��;���#�7��"��% �:�$8 %�cV@�

”‹TXŒpRF= Fv F�¦ b9 b> F) hR_^[^WU

�FE =8� B==	��		� �	��		� =8B==	��		� =A+=*A+=ZA*/=„…cV� ¢

�%(��(% �$��� $�"���$%&� '�9!� 7�$$!F� E(%�#F%7��%� �H�� $��
9$�$�<F� ��F� E%(%?% !F� 9$�"�$�&� 7��"��% A� �%�%(!�� ?% %(���� %�
��$�����$%� 7%E�#���%�� (�##�%<$��� 7%� E(�E<�#� �<A� E(�� �%�%(%��
(%'%�� �%?�7 �?���#<� E%� $�E(� ��$�C� ��E(�E<�#� �C�� �7$��%� %'�"�$���
E(%�#F%7��%� $�� %E(�7���$$!F� �$��( ���F� 9$�"�$�&� 7��"��% � �9�
7%E�#���!FA

b�?�EE� � ������

?7��Fƒ�D�FƒE�F���$�����$%�������#�����$%��9$�"�$��� ���"�$!�
$�� #�$#%(��� �� ;���C� E%#��7�CD�?%� 7%%'�"�$�<� (%'%��A� ����� "�%'!�
 %9$������#����;��A� �%?7��E% �7�$��� (%'%���$�� '!�%�%E(�7���$%� '�9%&�
7�$$!F� : � G�%�� #��"��� E���� %�� �%($<� �� ��#��� E(� %7��� ��
$�%E(�7���$$%��� ���##�� ���� �� ��#��� #� '%��J�&� %J�'�%&�
���##�3���;��@�� �'%9$�"���  %9�%H$!�� E%(%?% !�� 9$�"�$�<A�
%� �"�CD��� 9�� ��$�����$%�� (�##�%<$��� 7%� %'k����A� E(�� �%�%(%��
 %9�%H$%�7 �H�$���  E�(�7� ����b%�ƒFƒb?7�b9�����A�� �%?7��%'�"�CD�C�
 !'%(��� '�7��� 3%(��(% ����E%����%���E(�$;�E��4� #��"�&$!&�  !'%(� *8�
?%�E(�9$���� �9�7��E�9%$��:� ��� �?�AFA8�@A�7�<� #�F�%#����$!F�>8F� ��(�'��% A�
%� �"�CD�F� 9�� 7�$$!�� #� 7��"��% A� #��"�&$%�� 9$�"�$��� '�(��#<� �9�
7��E�9%$�� :� F�*AJAFF��F@A� ?7��� � 	 	 � � � ����� ��$�����$%�� �� #%%� ��#� �$$%�
���#�����$%�� 9$�"�$��� 7�$$%?%� ��(�'���„� 9$�"�$��� $�"�#�% %?%�
��(�'���� : � $�J��� #��"��� G�%� E% %(%�� %�$%#�����$%?%� $�"���$%?%�
E%�%H�$�<� 7 �H�$�<4=A+=*A+=?A*/=@� �� (�J�$��� �9� $�'%(�� 7%E�#���!F�
(�J�$�&� �A � �� ������ %'(�9%�A� (%'%��� 9�7�C�#<� �#�% �<� 7�<� E(�$<��<�
(�J�$�<�  �  �7�� 9�E�#�&�  � %'�"�CD���  ���%(�� #��"�&$!F� 9$�"�$�&� �9







�%�A� "�%�  #��  F%7$%�� �$%H�#� %�  ���%(% A� E%7� ���!F� #�#���%&� 7�<�
���(�7���;���(�9'��%�$��$�#�%���%�?(�EEA� ��H7�<� �9� �%�%(!F�%� �"����
9�� $% %�� (�J�$���� ������ %'(�9%�� #�#����� E%#��E�$$%� �7�E��(���#<�
#(�9�� �� $�#�%������ (�J�$�<�� :9$�"�$�<� ?�$�(<�#<� %7$% (���$$%� �9�
$�#�%����F� $�%E(�7���$$!F� E(�� %'�"�$��� �$��( ��% � 9$�"�$�&�
7��"��% @�� �����%���%�%J�'���E(� %#F%7���E%(%?% %��9$�"�$�<A�#�#�����
E�(�%'�"���#<�: #E��#���$��(�#�$��@�

789� :99 � :89 � )99 � )89

¢�(

��#�$%��B4�`� �#��%#���%J�'���(�#E%9$� �$�<�%��"�#���$% !F�
E(���(% �E(���7�E��;�����$�#�%������(�J�$�<��:*A1ABA>@

0+� (���&)	��	+
�� (�'%��� E(�7�%H�$� ��?%(���� �7�E��;��� #�#���!� �� $% !��

�#�% �<�� $�� %#$% �� 7�(� �� � (�J�$�&�� 2%��9�$%A� "�%� E�(�F%7� %��
E(%J�%?%� E% �7�$�<� �� '�7�D���� �%H��� '!���G33���� $%� E%#�(%�$� $��
%#$% ��  !'(�$$!F�E(�9$��% � E% �7�$�<�F(�$��!F�  �7%�?% (���$$%&� ��
�(���% (���$$%&�E��<���#�#���!�� �#$% $!��< �<��#<��%A�"�%�G %�C;�<�
#�#���!� E(%�#F%7��� $�� %#$% �� F(�$��!F� E(�9$��% � 8� 7�$$!�8(�J�$���
�%�%(!�� E%9 %�<C�� G33���� $%� E(�$������ (�J�$��� %'� �7�E��;����
2(� �7�$$!�� G�#E�(���$�!� E%��9! �C�� G33���� $%#��� �7�E��;��� #�
E%�%D�C��EE�(����7�(� �� �(�J�$�&�

��'%��� !E%�$�$��E(��E%77�(H���?(�$�������8



http://www.liacc.up.pt/jgarnalaleslales.html
http://www.ics.uci.edu/mleam/MLRepository.html








�7% ��� %(<CD���  #��� %?(�$�"�$�<�� #%%� ��#� �CD�?%� �8�$%H�#� ���
`��%$"� � #�  $��(�G����$�$!��� %?(�$�"�$�<��A� �%�E��<�%(� #�(%���
�9�!� :$�9! ���!�� (8�9����@A� E(% �(<CD��� #%'�C7�$���
��HG����$�$!F�%?(�$�"�$�&�� �� �8�9�% � �����#<� E%� 7 ��  F%7�A� ���� "�%�
%$�� #%�7�$<C�� 7 �� E���� ¤�*�8#����  � %7�$�� 2�( !&� �8�9��� #%�7�$<���
 !F%7!� �9�% � �8E��<���7�<�E�( !F�7 �F� J�'�%$% � E(%7��;��A�  �%(%&�
�8�9��� #%�7�$<���  !F%7�E�( %?%�#�  !F%7%�� �9��� �8E��<���7�<� �(����?%�
J�'�%$�� �� ���� 7������ ��H7!&� �8�9��� E(% �(<��� #%'�C7�$���  #�F�
��HG����$�$!F� %?(�$�"�$�&A� %E(�7��©$$!F� 7�<� #%�7�$<��!F� ���
G����$�% �� ���%$�;A� E%#��� (8�9�% A� �%�E��<�%(� #�(%��� #E�;����$!&�
��(��$���$!&� �9��A� #%%� ��#� �CD�&� (�##���(� ���%&� E(%7��;����
n�%�� �9��� E(�#%�7�$<��#<� ��E%#��7$���� (8�9���� �'D�<�#�(����(��¤�N8�
#����E(�7#�� ��$��$����#�� *�

���##% !�� �9�!� < �<C�#<�  F%7����  � #����� �$�� E%��"�C�� $�
P Z1�̀ 68"� ���##% !�

¥� €€� � ¡6"8b � ��A��� �97!

� �8�"� ��#����
ª��8�9�!

��#�� *�� �'D�<�#�(����(���\�8#����

ª��8�9�!

����(��$���$!��
�9�!

 F%7� �%��$!A� E�(�7� ���!�� #%E%#�� ����C� �� #%7�(H�D��� G����$�!�
#%%� ��#� �CD�F� ���##% A� ��(�##!��C���F��%E��� #���# %��� E%�%������
�� E%�%��% � ���##% !F� �9�% � 8 � �8�9�% � 8 � �����#<� E%� %7$%���  F%7�� ��
%7$%��� ���� '%����  !F%7% �� ��H7!&� �8�9��� E(% �(<��� #%'�C7�$���
%7$%?%� %?(�$�"�$�<� �� E%#!����� �%��$!A� E(%J�7J��� E(% �(��A�  #���
E%�%������ �8�9�!� #(� $� �C���%��$!A� E(�J�7J���$��(�9��"$!��  F%7!A�
�� #%�7�$<C�� �F�  � '%���� 7��$$!�� �%��$!A� �#��� %$�� �7% ��� %(<C��
��HG����$�$!�� %?(�$�"�$�<�A� %E(�7��©$$!��  � �� %&� "�#���
E(%7��;���� 2(% �(��A� E(%�9 %7��!�� E(�� E(%F%7�� �%��$% � E%� #���A



?�(�$��(�C�A� "�%� ��(��$���$!�� �9�!� E%��"�C��$��  F%7��%���%��%��$!A�
#%7�(H�D��� $�'%(!� G����$�% A� �7% ��� %(<CD��� �� %&� "�#���
#%%� ��#� �CD�&� E(%7��;���� ��(��$���$!�� �9�!� E%#!��C��  % $��
#%E%#�� ����<� �$3%(��;�C� %� $�%'F%7��!F� �9��$�$�<F� �%$3����$%?%�
�$%H�#� ��

�%E%#�� ������ 7%�H�$� #%F(�$<��� �$3%(��;�C� ��H7��
���(�;�<��� ;����� (�'%�!� �$��(E(����%(�A� "�%'!� $�� E(%#���(� ����
��H7!&� (�9�  #C� (�'%"�C� E��<���� �� ¤ƒ�8#��<F�  #<� $�%'F%7���<�
�$3%(��;�<�F(�$��#<� ��9��F� �8E��<��� �� �8�9��F�� �� ��H7%�����%�� �9���
F(�$<�#<� �%E��� $�'%(% � G����$�% � (�'%"�&� E��<��A� #%7�(H� J�F#<�  �
�%��$�FA� E(�J�7J�F� $��  F%7� �9���� ��'%(!� G����$�% � F(�$<�#<� 7%� ��F�
E%(A�E%���$��'�7����7���$!A�����%E�#�$%�$�H��

��?� �%��$�� ���9! ���� $�� �%A� ������ %'(�9%�� $�%'F%7��%�
�9��$���� �$3%(��;�CA� F(�$<D�C#<�  � �9��F� #���A� E(�� %'(�'%����
7�$$%?%� �%��$��� ��(��$���$!�� �9�!� �#E%��9�C�� ��?�� 7�<� %E(�7���$�<�
�%?%A� $�%'F%7��%� ��� 7%'� ���� $% �C� ���� �;�C�  � �%$3����$%��
�$%H�#� %� ���� �7������ �9� $�?%� �H�� ���CD�C#<� ���� ���� �;�C�� 2(��
%'(�'%���� O-P8�%��$�� ���� �;�<� 7%'� �<��#<A� �� E(�� %'(�'%���� O8P8�
�%��$�� ���� �;�<� �7��<��#<�� �9�!� �8E��<��� �� �8�9�!� �#E%��9�C����?�A�
"�%'!� %E(�7�����A� ���� ��� #��7���� �9��$���� # %�� E��<���� �#��� �%��$�
��������?�O-PA�#%%� ��#� �CD�&�$�'%(�G����$�% �7%'� �<��#<� �E��<��A�
���#��� ��?�O88PA� �%� $�'%(� �9�E��<����7��<��#<�� �(%����%?%A�E(��#%97�$���
$% %?%� �%��$��  � �8�9��� �?%� ��?� '�(©�#<� (� $!�� ��?�� �%���%� "�%�
E(�J�7J�?%� ��9����%��$��

(���)�� �������#���4��	������"� �	,	5�	��

`�7�"�� �%�E��<�%(�� ��?�8#���� 9���C"���#<�  � �%�A� "�%'!� E%�
�� !�� "�#�<�� E(%7��;�&� E%#�(%���� #���A� 9�7�CD�C� E%(<7%��
E(% �7�$�<� E(% �(%�A� %#�D�#� �<��!F� $�7� ��H7!�� 7%'� �<��!�� ����
�7��<��!�� �9� (�'%"�&� E��<��� G����$�%�A� 7�<�  !<#$�$�<A�
�7% ��� %(<��� ��� %$� %?(�$�"�$�<�A� %E(�7��©$$!��  � �� !F� "�#�<F�
E(%7��;�&�� 2(�� G�%�� �9�  #�F�7%E�#���!F� #���&� H�������$%� E%#�(%����
#���������%H$%�'%���� !#%�%?%���"�#� ��

��"�#� %� #���� %E(�7��<��#<� #(�7$���  (���$��� (�'%�!�
�$��(E(����%(�A� �#E%��9�CD�?%�7�$$�C� #���A� $�� (�9��"$!F�$�"���$!F�
#%#�%<$�<F� (�'%"�&� E��<��A� �%�%(%�A�  � # %C� %"�(�7�A� 9� �#��� %��
#(�7$�?%� "�#���E(%�9 %7��!F�%E�(�;�&�#(� $�$�<�E(��7%'� ��$��� ����
�7���$��� %7$%?%� G����$��� (�'%"�&� E��<���� b%7�  !E%�$�$�<�
E(%7��;�%$$%&� E(%?(���!A� %"� �7$%A� �%H��� #���$%� 9� �#���� %��
$�"���$%?%� #%#�%<$�<� (�'%"�&� E��<��A� E%G�%��� 7�<� (�9$!F� $�'%(% �
$�"���$!F� 7�$$!F� %E������$!��� �%?��� %��9���#<� (�9��"$!�� #����



�7$��%� E%#�%����� %E����9�;�<� E(%�9 %7��#<� '�9%�$%#�����$%�
�%$�(��$%?%� $�"���$%?%� #%#�%<$�<� (�'%"�&� E��<��A� $�%'F%7��%�
E%#�(%���� #���A� �%�%(�<� '!��� '!� OF%(%J�&P�  � #(�7$��� E%�  #���
$�"���$!��7�$$!��

�J�8#���� �%H$%� (�9'���� $�� 7 �� "�#���� 2�( �<� :$�9% ©�� �©�
�8"�#��@� #%7�(H���  $��(�G����$�$!�� E(% �(��A� E%9 %�<CD��� 7�<�
E(%�9 %��$%?%� G����$��� ��H7%?%� ���##�� �#��$% ���A�  � ������ �9�!�
##8E��<��� G�%�� G����$�� 7%�H�$� '!��� E%��D©$�� ��%(�<� "�#��� :�8"�#��@�
E(% �(<��� #%'�C7�$��� ��HG����$�$!F� %?(�$�"�$�&A� #%�7�$<<�
G����$�!��9��9�% ��8E��<���:#��� ��#�� *@�

�$%H�#� �� ���##% !F� �9�% A� �9�% � �8E��<��� �� ��(��$���$!F�
�9�% � 7�<� ��H7%&� E(%7��;�%$$%&� E(%?(���!� %E(�7��<C�#<�
%7$%9$�"$%�� 2%G�%��� 9�7�"�� �%�E��<;��� �«�8#���� �%H$%� (�9'���� $��
$�9� �#��!��E%79�7�"�4�?�$�(�;�C��8"�#�����?�$�(�;�C��8"�#���#����

6	�	��#��� �5)����� �	��

�����H�� �E%��$��%#�� !J�A� ��H7!&��9��� �8E��<���%�$%#��#<� ��
%7$%��� �� �%���%� %7$%��� ���##��� ������ %'(�9%�A� �8"�#��� �\�8#����
(�9'� ���#<� $�� $�E�(�#���CD��#<� #%#�� �<CD��A� ��H7�<� �9� �%�%(!F�
# <9�$�� #%� # %��� ���##% !�� �9�%�� �� �%H��� '!��� #?�$�(�(% �$��
$�9� �#��%�%��%#����$!F�

��?%(���� ?�$�(�;��� %7$%&� ���%&� #%#�� �<CD�&� �8"�#��� �� � �8�
#���� :$�9% ©�� �©� �87�(� %�@�7%�H�$�E(�$������$�� F%7��$%H�#� %� #�F�
�8�$%H�#� A� %�$%#<D�F#<� �� 9�7�$$%��� ���##�A� ��  !7� ���� #�(����(�A�
%E(�7��<CD�C� E%(<7%��  !E%�$�$�<� E(% �(%�� #%'�C7�$�<�  �
E(%�9 %��$%�� G����$��� 7�$$%?%� ���##�� %?(�$�"�$�&� �9� �8�$%H�#� ��
2%��9������� ��"�#� �����%&�#�(����(!�< �<��#<�#(�7$���"�#�%�E(% �(%��
:%E�(�;�&� #(� $�$�<@A� �%�%(!�� '�7��� E(%�9 �7�$!� 7�<� E(%�9 %��$%?%�
G����$���7�$$%?%����##��

��##�%�(��� J�'�%$!� G����$�% A� �9%'(�H©$$!�� $�� ��#��1:�@��
{�3(����  � �(�?�!F� #�%'��F� �#�% $%� %'%9$�"�$!�  �?��(�G����$�$!��
%?(�$�"�$�<A� �AA� �� � �� � � � 8 � %'%9$�"�$�<� #%%� ��#� �CD�F� �8�$%H�#� ��
2(%#��&J�&�#E%#%'�E%#�(%�$�<� �87�(� ��8 �E%#�(%���� 7�<� ��H7%?%��9���
�8E��<��� %�7���$�C�  �� �A� $�� # <9�$$�C� #� %#����$!���  �� <��A�
#%�7�$<CD�C� ���##% !&��9��� ���9��� �8E��<�����#%7�(H�D�C�E(% �(���
#%%� ��#� �CD�?%� �8�$%H�#� ��  � E(%�9 %��$%�� E%(<7���� ��� ��#��1:,@�
E(�7#�� ��$%�7�(� %�7�<�(�##���(� ���%?%�E(���(�A�E%#�(%�$$%��������
#E%#%'%��





���� �H�� '!�%� #��9�$%A� %'D��� ���%7%�� ���"J�$�<� #�(����(!�
�87�(� �� < �<��#<� %'k�7�$�$��� %7�$��% !F� �9�% � $�� (�9$!F�  �� <F��
n�%�� ���%7� E(� %7��� �� ���$�J�$�C� �%��"�#� �� �9�% �  � 7�(� �A� $%�  �
�#�% �<FA� �%?7�� �� ��H7%&� E(% �(��� �#��� # %<�  �(%<�$%#���  !E%�$�$�<A�
7����%� $��  #�?7�� E(� %7��� �� ���$�J�$�C� #(�7$�?%� �%��"�#� ��
E(%�9 %7��!F� E(% �(%��� ��##�%�(��� E(���(� $�� ��#��B�� ��� ��#��B:�@

t��:*@�:1@6v� �A�
t#�:*@�:B@6v� � 1

(:*@�w�=�+ � ;(: � @�w�� � � �

(:B@�w�� � �

�¢� Žw1�1� � 1 �A� Ž�8���� � � 1

:�@�\�'�%$!�G����$�% :'@���(� %�#���$�8 : @���(� %�#
�� �(%<�$%#����#E�F� ����$!��#(�7$�� ��$�����$!�
E(% �(%� "�#�%��E(% �(%� "�#�%���9�% 

��#��B��2(���(A�E%��9! �CD�&A�"�%����$�J�$��� �%��"�#� ���9�% �$��
 #�?7��E(� %7��������$�J�$�C�#(�7$�?%�"�#���E(%�9 %7��!F

E(% �(%��

E%��9�$!� J�'�%$!� G����$�% A� �� ���H��  �(%<�$%#��� �#E�J$%?%�
 !E%�$�$�<� ��H7%&� �9� �(©F� E(% �(%��� ��(� %� $�� ��#��B: @� E%��"�$%� �9�
7�(� ��$����#��B:,@�  !$�#�$�����9�% A�E(% �(<CD�F��#�% ��� :*@A�$� �(F�
�� %'k�7�$�$���� �F�  � %7�$� �9���� 2%��"�$$%�� 7�(� %� E(% �(<��� ��H7%��
�#�% ��� �%���%� %7�$� (�9� :E% �%($!�� E(% �(��� %�#��#� �C�@�� �%� �#���
�!� E%#"������ #(�7$��� "�#�%�E(%�9 %7��!F�E(% �(%�A� �%�7�<�7�(� ��$��
��#��B:,@��!�E%��"��

a���`�b�	205 �€�*�-*�-� 	7c5�d�*�w�1�1A

�%?7������7�<�7�(� ��$����#��B: @�E%��"���
a���`�b�	7`5 �ª�1�w�1�/��

`7�#�� �!� #����� ���#<� #� 7(�?%&� G (�#���%&� ���"J�$�<�
��"�#� �� �87�(� �� 4�  !$�#�$���� $� �(F� E(% �(%�� #� $����$�J����
 �(%<�$%#�<��� �#E�F��� ��&#� �����$%A� �#��� E(% �(��� 9��%$"���#��
$��7�"$%A� �%�  #�� E(% �(��A� ��H�D��� $�H�� 7�$$%&� %�#���C�#<�� n���
G (�#����A� %"� �7$%A� %"�$�� "�#�%� E(%�� %(�"���G (�#�����%'k�7�$�$�<�
�9�% A� E%#�%����� %'k�7�$<��!�� �9�!� #$�"���� $�H$%� E�(���#�����
$� �(FA�  � �%�  (��<� ���� %$�� �%?��� ������ '%��J���  �(%<�$%#��� �#E�F�A�
"���7(�?����9�!�$����F�H�� �� <F�

���%$�;A� (�#J�(��� E%$<���� �9'!�%"$%&� E(% �(���� �%� G�%?%�
�%��$���%'� �9'!�%"$%#���E(% �(���J���(�"���%���%��%?7�A� �%?7��%7$����
���H��E(% �(���E(%�9 %7���#��$�7�%7$��� ������H��G����$�%��$�#�%���%







:�@���(� %�E(% �(%��7�<�
E(���(��$����#�� 1�

:'@���(� %�E(% �(%��7�<�
E(���(��$����#��B�

��#��>��2(���(!�^x8SoRU8Rp[R�7�(� �� A�9�7�CD�F�E%(<7%��E(% �(%��

�"� �7$%A� ����<� #F���� E%�$%#��C� �#��C"���� �9'!�%"$!��
E(% �(��A� E%#�%�����  � ��H7%�� �9��� �����#<� �$3%(��;�<� %'%�  #�F�
E(%�9 �7©$$!F� �� 7�$$%��� �%��$���E(% �(��F�� ���H�� $��(�7$%�  �7���A�
"�%�7�<��C'%?%����##�"�#�%?%��87�(� �A�3��#�(% � �$��%�%(!&�E%(<7%��
%'F%7�� :$�E(���(A�  � ?��'�$�A� E%�%���� E�(�'�(�C�#<� #�� �� $�E(� %@A�
�%H$%� E%#�(%���� ^x8SoRU8Rp[R� 7�(� %� : %9�%H$%� #� �9'!�%"$!���
E(% �(����@A�(����9�CD����%��H��E%(<7%��%#�D�#� ��$�<�E(% �(%��

�%� #�F� E%(� %#���#<� $�(�##�%�(�$$!��  �H$�&J�&�  %E(%#�
 !'%(�� E(% �(��� � �’�� �'%9$�"��� ��������"�#�%�� %H�7�$��� "�#���
E(%�9 %7��!F� E(% �(%�� E(�� %E������$%�� (�J�$��� 9�7�"�� 2:�@� ����
Ž :�@�� �%?7�A�  !'(� �  � ��"�#� �� E�( %&� E(% �(��� E(�� (�J�$��� 2:�@�

$��%�%(�C� E(% �(��� � A� E%��"��A� "�%� ��"J��� ��������"�#�%��
%H�7�$��A� �%�%(%?%��!� #�%H���7%'���#<A�%E������$!��%'(�9%��(�J� �
2:��-� �5� �� 2:���8 � � @ A�'�7���(� $%

a�w�*�-� 	2�5�d�Ž:���-� �5�b�:*�8 �	2�55�d�a2���8 � � 5 �

2%G�%���E(��$����"J��� !'%(�� � �’� E%��"��
a2�@w� X^U� Ÿp�-�	2�5�a2� �b�5�b�24�k�	2�55�a2� ��5l �

������

�’�w�TZ†� X^U� Ÿ*�-�6¦:�@8Ž:� �-��@�-�:*863 �@@8Ž:� 8<@ �
	 � � � �

2(���$�$��� 3%(���� :*@� 7�©�� %E������$!&� E%(<7%�� E(% �(%�A�
$%� E(�7#�� �<��A� E%� #���A� E%�$!&� E�(�'%(A� �(�'�CD�&� �%��"�#� ��
7�&#� �&�E%(<7��� |�6:�@|¢��2%G�%���G���3%(���!�E(���$��!��%���%�7�<�

9�7�"� %�$%#�����$%� $�'%��J%&� (�9��($%#���� ��<� 9�7�"� #� '%��J��



"�#�%�� E(% �(%�� $�%'F%7��%� �#E%��9% ���� E(�'��H�$$!�A� $%�
E%��$%�����$!��E%�#�%H$%#������%7!�

�$����� $%� (�9��$!�� ��H��#<�  !'%(� E(% �(��� ��e� �
��$���9�(�CD�&� ��������"�#�%�� %H�7�$��� "�#��� E(% �(%�A� �%�%(!��
E%��$;����$%� $�%'F%7��%� '�7��� E(%�9 �#��� E%#��� 7�$$%&A� :�%� �#���
���#���9�(�CD�&� #(�7$��� "�#�%� E(% �(%�A�  !"©(�� ���!F� �9�
�$%H�#� �� RR2�@@4

�e���?m� � €�|Ž6:��-�7@|�-�:*�8 �	7�55�€�£¬.:�8 ��@| �� :1@

�(� $� �<� :*@� �� :1@� ��?�%�  �7���A� "�%� 3%(����� :1@� %#$% �$�� $��
�EE(%�#���;��

a2�5�­��8|:�:�@|A� = t � t * A � :B@

?7���%"$%��9$�"�$����%$#��$�!� �� $�� ��<���$�� !'%(� � �’� �
����$�&J���#% �(J�$#� % �$��� �9�%H�$$%?%�E%7F%7��# <9�$%�#�

E%��"�$���� 3%(���A� E(%��H��%"$!F� ��H7�� :*@� �� :1@�� �'D��� ���%7%��
E%��"�$�<� ����F� 3%(���� < �<��#<� E%#�(%�$��� '%���� �%"$!F� %;�$%��
a2� @�� �"� �7$%A� "�%� � ���"�$��� �%"$%#��� %;�$%�� '�7��� # <9�$%� �� #�

� ���"�$���� �F�  !"�#������$%&� #�%H$%#���� �� ��"�#� �� %7$%?%� �9�
�$� �(#���$!F� ���%7% � E% !J�$�<� �%"$%#��� %;�$%�� $�%'F%7��%�
 !7������ E(%#"©�� #� �#E%��9% �$���� 3%(���� : � @� �� :B@� $�� ?��'�$�� v� � 4�
7������ $�#�%���%� J�?% � #� �#E%��9% �$���� 3%(���� : � @A� E%#��� "�?%�
E(���$<��� %;�$��� :B@�� 2(�� ?��'�$�� E(%#"©��A� (� $%&� *A� E%��"���
3%(����� : � @A� E(�� ?��'�$�A� #�(��<D�&#<� �� '�#�%$�"$%#��A� 8 � �%"$�C�
3%(�����: � @�

6	�	��#��� 7.5)����� �	��

�#��� 9�7�"�� ?�$�(�;��� �8"�#��� #���� (�9'� ���#<� $�� E%79�7�"��
E%� ���##��A� �%� 9�7�"�� ?�$�(�;��� :B8"�#��� 8 � E%� E(%7��;�<��� 2�#��� �!�
(�##���(� ���� E(%7��;�CA�  � �� %&� "�#��� �%�%(%&� #%7�(H��#<� E�
J�'�%$% �� ��%'F%7��%� E%#�(%���� :E§*@� :B8�9�% A� #%�7�$<CD�F�  �
$��%�%(%&� E%#��7% �����$%#���  !F%7!� �9�% � �8E��<��A�
#%%� ��#� �CD�F� G���� E� J�'�%$���� �(���(���� ��"�#� �� :B8"�#��� #����
< �<��#<� #(�7$��� "�#�%� E%E!�%�� #%�7�$�$�<� :#(� $�$�&� 7 �F� �%��$% �
7�<�%E(�7���$�<� %9�%H$%#����F�#%�7�$�$�<@� %� #�F�:B8�9��F�#����

2%#�%����� %E�(�;�<� #%�7�$�$�<� < �<��#<� �%������� $%&� ��
�##%;���� $%&� l>mA� #%�7�$�$��� �%H$%� E(% %7����  � �C'%�� E%(<7����
��#������ l*m� (�##���(� ���#<� �%���%� E(%#��&J�&� E%(<7%�� #%�7�$�$�<4�
#$�"���� #%�7�$<C�#<� �9�!� �8E��<��A� #%%� ��#� �CD��� E�( !�� 7 ��



J�'�%$���  �E(%7��;��A�9�����  !F%7�E%��"� J�?%#<��9��� #%�7�$<��#<�#

tF��F*w•Ÿ� j6v�
t��T‘pw•Ÿe j�

��1w•Ÿ� j6v�
ty�Typw•Ÿ› j�

T y 1 8iŸe j�
TyB8•Ÿc j6v

¦:•wj@w �� � �

:�@� �� �<�"�#��� :'@��� %�##%;���� $�<� : @��E������$�<
E(%7��;��� #�(����(�� #�(����(�

��#�� )��2(���(A�E%��9! �CD�&�$�%E������$%#����� %�##%;���� $%&�
#�(����(!�#%�7�$�$�&�

�9�%��WS8E��<����(����?%�J�'�%$�������7�
n�%�� E%(<7%�� "�D��  #�?%� 7��©�� %�� %E������$%?%�� ��� ��#�� ):�@�

E(� �7©$� E(���(� �� %&� "�#��� E(%7��;���� 2(�7E%�%H��A� "�%� 9��  (��<�
(�'%�!� E(%?(���!�  � ��H7!&� �9� �9�% � T 8E��<��A� # <9�$$!F� #�
J�'�%$���� $�� ��#�� ):�@A� E(�J�%� E%� *==� �%��$% � #� %E�(�;�<���
7%'� ��$�<�� 2(�7E%�%H������H�A� "�%� �(%<�$%#���#% E�7�$�<�9$�"�$�&�
7 �F� ��(�'��% � �9� (�9$!F� G����$�% � (� $�� =�*�� ��� ��#��):,@�
E(�7#�� ��$�� �� %�##%;���� $�<A� �� $�� ��#�� ): @� 8 � E(� %�##%;���� $�<�
#�(����(��#%�7�$�$�&�� ��%�%���H7%&�7�?�����9�$%��%��"�#� %� �%��$% A�
E(%J�7J�F� $%�G�%&�7�?�A� ��%�%�%� ��H7%?%� �8�9���8 ��%��"�#� %� E%E!�%��
#%�7�$�$�<�  � 7�$$%�� �9���� �� 7�$$%�� #��"��� �9��$�$���
�� %�##%;���� $%&�#�(����(!� $��E(� %�##%;���� $�C����$�J����"�#�%�
E%E!�%��#%�7�$�$�<�#� � � � � � � � �7%�� � � � � �

� �7©��7�<� ��H7%?%��8�9��� K� #��7�CD���E�(����(!4
JAn<F2K5� �� "�#�%� �%��$% A� #3%(��(% �$$!F� 7�$$!�� �9�%�� ��

E�(�7�$$!F��?%�E%�%����A�9�� #©� (��<�(�'%�!�E(%?(���!„
V<BA>#2K5� ��#(�7$��� "�#�%�#%�7�$�$�&�G����$�% A�F(�$<D�F#<�

 �E��<��A�E(�#%�7�$�$$%&��� !F%7��7�$$%?%��9��„
J<KD�2K5� 8 � "�#�%� E%E!�%�� #%�7�$�$�<A� E(%�9 �7©$$!F� 7�$$!��

�9�%��9�� (��<�(�'%�!�E(%?(���!„
o?DEA2K5� 8 �E(%;�$���7�"$!F�#%�7�$�$�&� �7�$$%���9���

�'%9$�"��� $�E%#(�7#� �$$!F�E(�7J�#� �$$��% � �9��� K� ���� 6�
�� p �� �%?7�� $��(�7$%� 7%��9���� #��7�CD��� #%%�$%J�$�<� 7�<� G��F�
E�(����(% 4
*�� J<KD2K5�w�q���,245�d�r�*�*(2p5�b�q���,2p5�d�V<BA>#7s5�



1�� JAn<F2K5���J<KD2K5�d�o?DEA2K5�

2%#�%����� �9�!� T 8E��<��� ���H�� �%?��� '!���
$�E%#(�7#� �$$!��� E(�7J�#� �$$������ :B8�9�%7A� 7�<� $�F� �%H�� '�7���
(�##���(� ����E�(����(!� JAn<F� �� V<BA>#� �

2(�7E%�%H��A�  � ��H7!&� ���##% !&� �9��� 9��  (��<� (�'%�!�
E(%?(���!� E(�J�%� ; � �%��$% A� ?7�� ; � 8 � 7%#���%"$%� '%��J%�� "�#�%��
�%?7�� 7�<� $��%�%(%?%� �9��� �8E��<��� ? E� �%H$%�  %#E%��9% ���#<�

%;�$�%&4

JAn<FETWY5�O�; d��� 	2�5�
�� ��A8

`$�"�$��� E�(����(�� V<BA>#A�  %%'D�� ?% %(<A� 9� �#��� %��

#%%�$%J�$�<� "�#��� �%��$% � #� %E�(�;��&� 7%'� ��$�<� �� �%��$% � #�
%E�(�;��&��7���$�<�� 2%G�%����%H$%�E(%#�%�E(�$<��4

V<BA>#2K5�­� r �d�JAn<F2K5�� =�t� r � t�*�

2(�� G��F� E(�7E%�%H�$�<F� �%H$%� E!����#<� $�&���
#%�7�$<CD�C� #�(����(�� #� ��$�����$%&� #���%&� J<KD2K5� E%�  #���

�8�9���� � �� �7$��%� G�%� E%�(�'���� %"�$�� '%��J%?%� E�(�'%(�A� 7�� ��
%E������$%#��� E%��"�$$%&� #�(����(!� '�7���  �#���� �#�% $%&A�
 #��7#� ��� �#�% $%#��� #7���$$!F� E(�7E%�%H�$�&�� ���#�%� G�%?%� �!�
'�7��� #�(�����#<� E%#�(%���� E(%#�%� O$�E�%F�CP� #�(����(�� �� �9'�H����
9� �7%�%� $� !?%7$%?%� E%(<7��� #%�7�$�$�<A� E%��9�<#�� G (�#��"�#�����
#%%'(�H�$�<���

����E%��9! ����E(������A� %'!"$%�  !?%7$��� #$�"����#�(%���� ���
‚8�9�!A� 7�<� �%�%(!F� JAn<F2K5� ���%�� n�%� %'k<#$<��#<� ���A� "�%�

�%��"�#� %� �%��$% A� E%(%H7���!F� �9�%�A�  F%7��� ���� �$%H������  �
�%��"�#� %� E(% �(%�A� E(% %7��!F�  #���� E%�%������ 7�$$%?%� �9����
b%(%J�&� ���C#�(�;��&� G�%&� �7��� < �<��#<� ��#�� )A� ?7�� '!�%�  !?%7$���
#$�"���� #%�7�$���� �9�!� T 8E��<��� 7�<� J�'�%$% � �� �� y� ���$$%� E%�%��A�
"�%�E%��"�CD�&#<�������%'(�9%�� ‚8�9���E%(%H7��� ��$�J���%��$% �

�� �#�% �<F� E(�7E%�%H�$�<A� #7���$$%?%� %� E�(����(�� V<BA>#A�

E%��"����#��7�CD�C�3%(����4
JAn<F2K5�w�J<KD2K5�d�o?DEA2K5��

w�2q���,245�d�V<BA>#�2p5�-� JAn<F2>5���V<BA>#2!55��o?DEA2K5��

��0V �d�JAn<F2!5�d�JAn<F2>5�d�o?DEA2K5�

�!� �H�� %;�$���� JAn<F2�A8@A� ��o?DEA2K5� �%H$%� E%#"������ 7�<�

�C'%?%� Œ8�9��A� E�(��$%H� � %;�$���  �(%<�$%#��&�  !E%�$�$�<�
G����$��($!F�E(% �(%�A� �%�%(!��$�%'F%7��%�E(%�9 �#��� ��9��� ƒ �

��E�(�� �%H$%� #3%(����(% ���� ��?%(���� E%#�(%�$�<� �8"�#���
#����7�<�%7$%&�E(%7��;��4





����!����1��1H���/9��3����� �1�1H �
�"-����J1�1�D���FH����������1�1�D��?�F

��"��G2���������!� [���49G����� �\�����-�3���5 �
3�3!�K���K��/�

-�������
�� #������ l*m� (�##�%�(�$�� E(%'����� O�%�E�C��($%?%P�

%'(�9% �$�<�  �  !#J�&� J�%���� ���%(%�� A� %'(�D�<#�� �� E%7?%�% ���
#E�;����#�% �  � %'��#��� �%�E�C��($!F� $���A� E(� %7��� 7% %7!� %�
$�7%E�#���%#��� #%�(�D�$�<� %'k���� ��������"�#�%&� E%7?%�% ��� ��
%#%'%��9$�"�$���3�$7���$����$%#��� �G�%&�E%7?%�% ���

��$$�<� #����<� (�9 � ���� ����� 3�$7���$����$%#��A� 7% %7<�
�##��7% �$��� 7%� %E(�7���$�<� ��������"�#��F� ���� '�9% %?%� %'�"�$�<�
�$3%(������� #��7�$�% �  !#J�&� J�%�!�� �� G�%&� # <9�� %'#�H7���#<�
���H�� $��9'�H$%#��� �#E%��9% �$�<� #E�;����$%� (����9���%&�
%'�"�CD�&� #�#���!� :�$�����������$%&� E%� ��2%#E��% �� l1m@� ��
E(�7��?���#<�E%7F%7<D�&�7�<� %9$��J�F��#�% �&����%7�%'�"�$�<�

��'%���  !E%�$�$�� E(�� 3�$�$#% %&� E%77�(H��� �%##�&#�%?%�
�%$7����$7���$����$!F��##��7% �$�&�:?(�$��=B=*8==BB+�@�

(����	����!������������������ ���������������������������������) �
�������*���������������� �������������������%�+,%� ������+

%%%�!��������!���	��������!����-��� ��������� �*����!����������������� %
.!�/�� �������������������������� )� �������)� ������)� ���������������������� ) �

���� ������� ����*����!������� �����)� ���	��������-������!�����!���������
!���	�����������!���%�+0%� 1������+

%%%����	������)� ������������ �*���!����!���������� �
���� ����	�� �������	������+2%�3���+

8�	�%���	'��)	����� �	���&#��
�% (���$$%�� #%#�%<$��� (�;�%$���$%?%�9$�$�<�F�(����(�9���#<�

(�9$%%'(�9���� E(��%H�$�&A� # <9�$$!F� #� G�#E�$#��&� �%�E�C��(��  �
(�9��"$!�� E(�7���$!�� %'��#���� 2(�� G�%��  %9(%#J�<� �%D�� �?%�
�$#�(���$����$!F� #�#���� :��@� E%9 %�<��� E%��"���� 7�<� E(�7���$%&�
%'��#���:2�@4� ���A� ���"J���#��"��A��%7�����%$#�(���� $%&�%'(�'%���„�
���A�  � F�7J��� #��"��A� �$3%(��;�%$$�C� E%77�(H��� 7�<� �##��7% �$�&��
������ %'(�9%�A� $�� �C'%�� �(% $�� E(���$�$�<� �%�E�C��(�� ��H7!&�
E(�$�H7�$���#�$��9�(�CD�&�7�<����$%#��A� ���� �#%'#� �$$%&�2�A����� ��
 � ��������"�#��F�%'��#�<FA�  � # <9��#�O��������"$%#��CP� ���� �� G�%�� �



#%#�%��� �(���<� $��"$%8��F$�"�#��<� (� %�C;�<� :B8���@� §�  $�7(�$���  �
7�<����$%#��� "��% ���� ��A� (�'%��CD�F� #%� 9$�$���� lBm�� ����A�
9�%'%7$� �$� E�(�F%7� %�� #�#���$%8�$3%(��;�%$$%&� $����� �� #�#���$%I
�$3%(��;�%$$%&� ������(��� ��$%$��%�� B8���� < �<��#<� E%$<���� O ���
#�#���P�� �$%�E(%�� %#�%�����(��$��O �����J�$P�

9���������#��� ��!)�&��'� ����	�
�� # <9�� #� �(�'% �$�<��� B8���A� ���##�3���;�<�  �7��#<� #%�

#�%(%$!� �"�D�?%#<A� ����� #"�����A� "�%� #�?%7$<� %�� �C'%&� ��� #��7����
�(�'% ���� ��� 7�&#� �&� E%� %'�#E�"�$�C� O 9(%#��$�<P� E%��9% ����<�  �
%�$%J�$��� ��� �(% $�&� #�%H$%#���� �%(%"�A� 7%�H�$� E(�#��#� % ���� $��
�%���%� '�%�� #E(� ��A� $%� �� '�%�� %'�"�$�<A� E(�"��� �7�E�� $!&� ��
E%��9% ����C�� �%?7�� �#�%(�"�#��<� ;�E%"��� (�9 ���<� %'�"�CD�&�
#�#���!� :��@�����<4� �(�$�H�(A�G�#E�(�$�<�#�#����A�(�'%"��� ��#�%�:��@A�
�$�����������$�<�%'�"�CD�<�#�#�����:���@�

�(�$�H�(� l>m� #%%� ��#� ���� E(%3�##�%$���$%��� %'�"�$�C�
:2(�'@�� ��%'F%7��%�OE%�(!��P�2��� ���%7�%'�"�$�<�%E����#��"�#��&4�
$�� �%H�J�� §� $��"��„� $�� F%"�J�� §� 9�#�� ���� 2%F%H�� $�� �"�'$!&�
E(%;�##� �J�%���#��"�D���#<�E�(�F%7$%?%� %9(�#���

n�#E�(�$�<� #�#����� l>mA� E%8E(�H$���A� #%%� ��#� ���� 2(�'A� $%�
�H�� $�� �(�7%���%&� 2��� ���%7� %'�"�$�<� (�##�7%"$!&4� $�7��H���
E%7#������� O#%�%���P�  � �9 �#�$!F� �"����C� �(�7$!F� ��#��F��
�7�E�� $%#��� �#��A� $%� �%�$%J�$��� ��(�(F���#�%H$%#��&�2��� ���� �"���
 � !#J�&�J�%���%�7���$%���E(�7�����

��� l)A,m�#%%� ��#� �����(�'% �$�C�$��#�$��9�(�CD�&�F�(����(�
7�<����$%#��� E%��9% ����<�� �"�D�&#<� (�##���(� ���#<� ���� #�'k����
%'�"�$�<A�E%G�%���%$�$�H7���#<� ����7�<�%'�"�$�<�

���� 3�$�;�%$�(���� E%#(�7#� %�� '�%��A� %'�#E�"� �CD�?%�
�7�E�� $%#���#�#���!� ���"�D���#<� �%�$%J�$����?%��$�����������$%?%�
(�9 ���<� E(�� %'�"�$��� $�� 9�7�$$!F� 2��� n�%�� '�%�� (����9���#<� $��
%#$% �$��� E(�7#�� ��$�&� %� #E%#%'�F� E%9$�$�<� (%7�� �� "��% �����
��9(�'%�"���� '�%��� #��7���� <#$%� E(�7#�� �<��� §� ���� 3��#�(�C�#<�
#�!#�!�  � ������(�� �� 9����� $�#��7�C�#<� ��H7!�� 9�� #"���
�$�����������$%?%�(�9 ���<�

�� �%"���9(�$�<�E(�7k< ��$$%&����##�3���;���#% (���$$!�����
%?(�$�"� �C�#<� '%?��%&� #E(� �%&� �� #E�;����$!�� %'�#E�"�$����
 !7���$$!F� #%;����$%� ���##% � E%��9% �����&� :J�'�%$!@�� ����� %$��
E(�'! �C�A� "�D��  #�?%A� $�� �(% $�� G�#E�(�$%&� #�#���!�� ���% !�
�97�(H���%'D�#� ��E%�(�'��$�<�

�% (���$$!�� ��� $���9��F�2��7%#��?�C���(% $<� ���� �%97�$���
���� l1m�  �7��#<�  � $��"$%8�##��7% �����#��F� E(%����F� l.m�� n���
�##��7% �$�<� %E(�7��<C�#<� �%$���#�%�� $% !F� (����&4� #�#���$%I
�$3%(��;�%$$�<� ������(�A�  � �%�%(%&�E(�'! ���� ��H7!&„� #% (���$$!&



(�;�%$���9�A� 3��#�(�CD�&� �7�$#� %� O$�7E(�(%7$%&P� 7�F% $%#���
:"��% ���@� �� E(�(%7!� :#�#���$%8�$3%(��;�%$$%&� 7�<� "��% ���@A�
(����$%� �(�'�CD�&� %�� $�#� #%%� ��#� % ���� ���� �� %'�"�$��A�  � # <9�� #�
#%E��#� �CD���� #�#������ %'k��$%#��C� �� #�%H$%#��C� 9$�$�<A� G�%�
E(� %7��� �� $�%'F%7��%#��� E%7��C"�$�<� %�/��	p�&�'���� � �� %�����$ �
	�'��*�+ � �"�D�?%#<�� ��?���� #��7#� ���� G�%?%� < �<��#<�
%'$�7�H� �CD�<� ��$7�$;�<� 8 �  %#�(�'% �$$�<� #��%%(?�$�9�;�<�
E(%�� %(�"��� E(����� $%&� #%;����$%&� %(?�$�9�;��� %'D�#� ��
E%�(�'��$�<�� �(�7$��� 9�������A� "�%� $��G�%�� E���� �H�� E(�%7%�� �C�#<�
���H�� ?(�$�;!� ���##�"�#�%?%� (�;�%$���9��A� �%�%(!&�  !#�(%�$� $��
7���(��$�#��"�#�%&� E%9�;��� $�J�?%� #%%� ��#� �<� E(�(%7�� §�
OE(�E%��$�$��P�E%�2���%$��l � m�

 ��:����%� �����	��� ��!)	���� � �
�	��'�������%� ;� 

��%H$%#��� E(%'���!� %E(�7��<��#<� �H�� $�� �%���%�
$�%'F%7��%#��C� E(%3�##�%$���$%&� E%7?%�% ��A� $%� �� 7%E%�$�����$%�
%'�#E�"�$���� �#�% �&� E�(�7�"�� #�!#��� #�$��9�(�CD�?%� F�(����(��§�
$�� �(% $�� E(���$�$�<� ��%(�&�  � ��HE(�7���$%&� 7�<����$%#���
�"�D�?%#<� l+m�� 2%G�%��� �!J��$���  � O ��� #�#���P� §� G�%� %'��7�$���
�7�E�� $%#��C� �H��  � %�$%J�$��� %��(!�%?%� �� (�9 ���C� :����I
�7�E�� $%#��@� E%$���$�<� E%#(�7#� %�� #��%%(?�$�9�;��� $�� '�9��
��(% %99(�$"�#�%?%� ��%(���"�#�%?%� 9$�$�<�� ���%%(?�$�9�;�<� 97�#��
 %9$������ E%#�%����� $�J�� %$�%�%?�"�#��C� E(�#E%#%'��$$%#��C� ��
(�9 ���C� E(�F%7��#<�#�(��9$%�$�?(�H����  �  %9(�#���#��(J����##$���� ��
#��7�$���� �%%� ��#� �CD��� %'�"�$��� $�H7���#<�  � ���A� ����� $�7%�
%'�#E�"���� E%�%D��  � $�F%H7�$��� �"�D��#<� �"�'$!F� ����(���% � 7�<�
E(�%'D�$�<� �� #�%H$!�� �?%� �$��������� �'#�(��;�<��� 2(�� G�%�� ����
7%�H$!� (�'%�����  � �#�% �<F� $�E%�$%?%A�  � �%� H��  (��<A� %'k��$%?%� ��
%��(!�%?%� 9$�$�<� %� 2�A� �"�D��#<A� ���%7�� E%9$�$�<A� E(�"��� #�
;���E%��?�$���� E%� (�9 ���C� #%9$�$�<� �"�D�?%#<� :E%9$�&� #�'<�  �
%�$%J�$���  %9�%H$%#��&�  � (�;�%$���$%�@� $�� '�9�� �?%� (�'%�!� #%�
9$�$����� ���� �%$�(���9�(���#<� $���� ���� l*=A**m� $�� %#$% ��
E(�7��?���%&���2%#E��% !�����##�3���;���E(%'���� ���A�$�9! ���%&�
��� � � �O?%(<"�&��%"�%&P�

<9���%&�	���	=� ����������	� �� ���>	"� >���	
��<����$%#��� �C'%?%�  !E�#�$����  !#J�&� J�%�!� $�� (�'%"���

�%�E�C��($%�� ��#��� �(�'���� %#$% �����$%&� #�#���$%&� (�;�%$���$%&�
������(!�� �� G��F� �#�% �<F�  %9(�#��C�� �(�'% �$�<� �� '�9% !�� ��(#���
E(%?(����(% �$�<A� ����������A� �$3%(�������  � %�$%J�$���
3%(��(% �$�<� ��(% %99(�$�<� �"�D�?%#<� E%� ��HE(�7���$!�� # <9<��



�D�� (�9� E%7"�(�$��A� #�%H$%#��� 9�7�"�� %'�"�$�<� #�(��9$%�  %9(�#����A�
����� #��7���� 9�$�����#<� E(���$�$���� ��%(�&A� �� 9$�"��� %'�#E�"����
E(�7#�� ��$�<���%'��F�?(�$�;�F�� ���%���H��%#%'!&�F�(����(�#�#���$%&�
������(!� �(�'���� #'���$#�(% �$$%?%� E(�7k< ��$�<� #�% �� :��%(��@� ��
7���� :�%$#�(���� $%&� 7�<����$%#��@�� ����A� #��7���� 9�$�����#<�
��(% %99(�$���� �"�D�?%#<�  � (���(#�� �%$#�(���� $%&� 7�<����$%#����
�E(%"��A� E%#��7$��� %'#�%<����#� %� $�� #�%���%� � ���"� ���� %'k���
�9�"���%?%A� #�%���%� < �<��#<� (�J�CD��� 3���%(%��  � %'�"�$��A� �����
������(��  ���� #�#����  $�7(<��� G��� 7�<����$%#��� $�E(�$�H7�$$%� ��
E% #���#�$%�

�$��?(���$%� $�%'F%7��%��  �  !#J�&�J�%��� �H�� $���"�#� ����  �
E(�7#�� ��$�<F4

t�*� ,	�p	�//�	���&�+u � %� <9!��F� ���� <9!��F� #E�;�3���;��A�
E%#(�7#� %��E%$���$�<�(�9��"$!F�#����&�E(%?(����(% �$�<�l*1A*Bm„

t�*� �&^�	/�*���u � %'� %'k���$%&� ��F$%�%?��A� E%#(�7#� %��
E(%?(����(% �$�<� %'k���$%8%(��$��(% �$$%?%� :��2@� �� 7%����$�$%I
%(��$��(% �$$%?%�:��2@„

t�*� /�*�/�*���u � %'� ��?�'(��"�#��F� �#E����F� %'k���$%&�
��F$%�%?��A� �� ���H�� ��������"�#��F� #(�7#� �F� #(� $�$�<� #�#����
:$�E(���(A�<9!������?%(�&@�
�%� ��%(�<� �� E(������� 7�C�#<� E(%3�##�%$���$%� �A� ���� #��7#� ��A�
� �%$%�$%�� �� �%��� H�� ��(#!� (�#�<$��!�  %�  (���$��� ��#C7��
��HE(�7���$!�� # <9�� %�7�$!� $�� %���E� E(%9%(�� %#��� �"�D�?%#<�� 2%�
G�%��� E% %7�� ���%(%�� � �� �(H7���� O�� �%� H��  (��<� E(�E%7� �$���
 !#J�&� ����������� 7�<� �%�E�C��(D��% � #��7���� �9��$���A� $�� H���<�
 (���$�� ?�� $!�� %'(�9%�� $�� 3�$7���$����$!�� �%$;�E;��A� $��
�%$#�(���� $!�� 7%��9�����#� �� 3�$7���$����$!F� (�9������% A�
%#�� �<<�  �#�%(%$�A� '!��� �%H��A�$��%�%(!��7��������E��E(�?����"�#��F�
(�;�E�% P� l*m��¤#$%A�"�%�G�%�%9$�"���4�
E(� ���$%�%�%'(����3�$7���$����$%#��„
3�$7���$����$%#��� 7%�H$�� '!��� $�� #�!��� $�E(�(! $%#��� ��
7�#�(��$%#���l*>m„
%'�#E�"���� �"�'$!�� ����(���%�� G��� 3�$7���$����$%#��� $�� E�( !F�
��(#�F„
%'�#E�"���� �# %�$��� :E%7k��$%#��@�  !'(�$$%&� 3�$7���$����$%#��� $��
E�( !F���(#�F�

 ����?� ����� �����"� ����������� �
@�������� �!����	����%�����

���(J% A� 3��#�(�<� �H�� $�#��E� J�C�  � /=8+=??�  %9�%H$%#���
E(�%'D�$�<�  #�F� �� (�;�%$���$%&� ������(�A�  !7 �$��� �%9�$?�
O�$3%(�������8 �  �%(�<�?(��%�$%#��P�� �#�����G���E%9�;�C�7�<�  !'%(��
3�$7���$����$%#��A� E%��?�<� $�%'F%7��!�� E(%< ���� �H�� #%#�%< J��#<



 � (�;�%$���$%&� ������(��E%$<���� O<9!��  �%(%&�?(��%�$%#��P�� �� #��%��
%'D��� E%$���$��A� <9!��  �%(%&� ?(��%�$%#��� %'(�9���� <9!��
(�;�%$���9��A� 7%#��?J�&� "�(�9� �7�$#� %� E(%?(����(% �$�<� :��2@A�
����������� :��?�'(��"�#���� #�#���!@A� �$3%(������� :E(�7#�� ��$���
9$�$�<� ���@��(% $<��#E%��9% �$�<����##��7% �$�<�#�#����

�#F%7��� �9� E(�$;�E�4� %#$% $!�� ��F�$�9�!� %E!���9��%H�$!�  �
<9!���� 2%G�%��� �!J��$��� E(�(� $� ���#<� �� %#�!#��$$%���
�E%�(�'��$�C� <9!��A� �� �!#��� 8 � �� %#�!#��$$%��� E(�7�%H�$�C��
2%G�%��� <9!��  �%(%&� ?(��%�$%#��� $�'�C7���#<�  � ���%�� (<7��
%'%'D�$�&4

� @�$��� %&�<9!��%'(�9����#%;����$!&�<9!��%'D�$�<„
� @�<9!�� E�( %&� ?(��%�$%#��� %'(�9���� �#��#� �$$!&� <9!�A� E(�?������

�%�%(%?%�#%#�%��� ��%$;�E�����$%��%F ������(�„
� @�<9!��  �%(%&� ?(��%�$%#��� %'(�9���� (�;�%$���$!&� <9!�

:��������"�#����%'%'D�$�<�< �<C�#<�%'(�9�CD����E%7#%9$�$�<@A�
$�%'F%7��!&� 7�<� E% !J�$�<� �%"$%#��� E(�� #�#���$%��  9?�<7�� $��
��(A� E(�� #�#���$%�� #�D�#� % �$���  � $��A� �(�'% �$��� $�� �?%�
#�#���$�C�%(?�$�9�;�C�

��%"$��#<�� �$3%(������� (�##���(� ���#<� ���� (�9 ����� (�;�%$���$%&�
������(!A� ����� (�9 ����� ����������� 7%� �%$#�(���� $%?%� E(�7k< ��$�<�
#�%H$!F� :�$%?%E�(����(�"�#��F@� ��� $�� %#$% �� �%$#�(��(�CD�F�
 %9�%H$%#��&�E(%?(����(% �$�<�� �'%'D�$$%��E(�7#�� ��$���E(�7�����
�$3%(������� �%�"�#� H�� E�(� %7��� �(�7�;�%$$�C� �����������  �
O(����$%#��PA� $�� �%�%(%&�  !#�(�� �C�#<� �'#�(���$!�� ���%7!�
�%$#�(���� $!F� (�97��% �� �%"$��A�  � �����������  9���%7�&#� ���
O(����$%&P� �� �'#�(���$%&� "�#��&� F�(����(�9���#<� $% %&� # <9$%#��C4�
 %8E�( !FA� 9�� #"��� �F� #%?��#% �$�<�  � # <9�� #� �%$#�(���� $%#��C�
Zv�� �&(*Zw�  %8 �%(!FA� 9�� #"��� 3%(��(% �$�<� $�� G�%�� E���� <9!�% !F�
��������"�#��F� �%7���&� j��x��)��	*�� ��� r�	���Z� � 2(�?����"�#���
#�?%7$<� #��'�%9� ����������� �� �$3%(������� E(%< �<��#<�  %�
 9���%7�&#� ��� (�97��% � �%$#�(���� $%&� ����������� #� $�J����
$� !����� �%$#�(��(% �$�<A� �%�%(!�� "�(�9� ��� E�(�(�#��C��
�(�7�;�%$$%��E(%?(����(% �$���$��¤2���E(� (�D�C�#<� � ��2� ����2A�
E(�%'D�CD�F�  #�F� �� #�#������� 2%G�%��A� $�E(���(A�  !"�#��$���
#��7���� (�##���(� ���� #� �%"$%#��C� 7%� (�9$%%'(�9$!F�  !"�#������&A�
 ��C"�<� %E(%#!�(�9(�J��%#�����E%��$%�����$%&� !"�#���%#���

�(% �$�
(�9 ���<

������($!&�3��%?�$�9�
(�;�%$���$%?%

������($!&�%$�%?�$�9�
�$��������

�$�%�%?�< �%$#�(���� $%#�� ¤9!�
?8888888888888888888

�����$%� �����������
2(%?(�����(% �$��

��$��$!�����%7!� ƒ�
�!"�#�������:�%�E�C��(@

�7����$%� �$3%(������ ==�#�#���!

��'��� *�� ��$������(�;�%$���$%&�������(!� �� �$��������







*��	�/$ 4� 2%#��A� K�("�A� ��(�% �� :E(%'����� ��G8��$�@A� �% ��% ��
:$�(�9(�J��%#��� �?(�EE�F@A����$��:(���(#��@A� ��&#��:$���(�;�<@„�
���##�"�#����$�(�9(�J��%#���:;�(����� ����$�&��@�

)�� G33���� $�<� !"�#���%#��A�#�%H$%#��„�
*��	�/$ 4� ����A�0�C���

� ��  !"�#���������7�$$!�„
*��	�/$� � n('(�$�� :E�(�"�#���%#��@A� �%77�A� K�("�8�%##�(�A�

�%'�$#%$��:(�9%�C;�<@�
2%��"���� E�"���<CD�&� �$7��#�E%$<��&4

€� %�� E(%?(����(% �$�<� §� #%(��(% ��A� E%�#�A� E�(�'%($!�� 9�7�"��
:�$� �(#���$!�@„�?(��������A� � �%���A� �%7����:%'k���$%8%(��$��(%I
 �$$!&A� ��#EA� �%�'�$��%(A� E(%�%?A� ��(�% A� E(%;�##@�  !"�#�����<„�
�'#�(���$!&���E�7�$$!F�:���@A��%7����7�$$!F„

€� %�� ����������� §� 7��?%$���$!&� ���%7A� #�(����(�A� :E%7A� 3���%(@�
��?�'(�A� :?%�%A� �9%A� ?%�#%@� �%(3�9�A� 3%(����$�<� ��%(�<A� �%7����
:��%(�<A�E(�7#�� ��$��@A� ����?%(�<�:3�$��%(@„

€� %�� �$3%(������� §� ?�7���9�;�<A� (�9(�J��%#��A� E�(�"�#���%#��A�
# %7��%#���:���##A� E%�$%��@A�3�$�;�<� :�$� �(#���$�<@A��%?����:���#I
#�"�#��<A��%7���$�<@�

A	��?� ;� � ������	����� �
����	���!&�	"��	��	�%������ !)��	����

�� #�#���$%8�$3%(��;�%$$!&� E�(�%7� �� �$��������� :B8���@� $��
E�( !&� E��$�  !7 �?�C�#<� �(�'% �$�<�  � %�$%J�$��� #%9�7�$�<A�
%#$% �$$%?%� $�� #�$��9�A� G�#E�$#�%$�9��A� ����%�%?��� : � %E(�7���$$%��
#�!#��A� $�� �E(�%($%&� #�$��9�(�CD�&� �$7���� $%#��@� �� �%���%�  %�
 �%(�C� %"�(�7�� 9�7�&#� �C�#<� �$���9A� (�7��;�%$�9�A� 7���(��$�9��
:7�7��;�<@�� n�%� # <9�$%� #� E% !J�$$!�� �(�'% �$�<�� �� #�#���$%���
�!J��$�C�

3��0�.��") )�"&� �.2/�� ���+!4� 55 �'��� �� 6+.'(�"� ��+) �/"��'.+"#� +.� �)+�'!� 73�
68� )") !�+(&�.+.%" "��8

+.'(�"� ),!4"-"�.4""� +.� �)+�'!� ) "%!&�
,��0�.��"��'.+�"#9

:") !��%�0"*!)�"&� �.2/�� �55;� '��� �� 6+.'(�"� ��+) �/"��'.+"#� +.� �)+�'!� <<3�
8 �\yr

+.'(�"�),!4"-"�.4""�+.��)+�'!� � � � � 9

�� � �� ���� �$�����������$%��#%#�%<$����"�D�?%#<A�$����$�9! ���#<� \yr �
:#�$��9�(�CD�&��E(�%($!&���#��(@�����#��(�7%�H�$�E(�7#�� �<��4�

\yr� �=%"+0'") "*!)�"!���$!%"�$%#� '(*")%!+"&��
"+'!�)+(&��.�.� !�� �.$"4"�++�&��. !�. "�"� ��1�0.>!+"!��1>"��) �/� /����

)�.'+!+"!�)") !�� �#2(�� �. !0��"&�?
O��$��9�(�CD�&P� %9$�"���A� "�%� ��#��(� 7�&#� ����  � ��HE(�7���$!F�
%'��#�<F�� O�E(�%($!&P� 3��#�(���� ��$7�$;�C� (�;�%$���$%&� ������(!�
 !$�#��� #�%H$%#��� �$�����������$%?%� �#�(%&#� �� �"�D�?%#<� $�









€� 2������������ §� #%#�%<$��� 3��#�(���#<� E(%3�##�%$���$!��
�#E���%�� E(�7����A� 9���C"�$$!��  � E(�7#�� ��$�<F� %�
E(%?(����(% �$��� $�� ���##�"�#��F�#���<F�¤2�:#� �E%(%��$�� �%7����
��E% @„

€� ���������� §� #%#�%<$��� 3��#�(���#<� ��%(���"�#���� �#E���%��
E(�7����A� 9���C"�$$!��  � ��������"�#��F�E%$<��<F�%E(�7����%#��A�
G33���� $%&� !"�#���%#��A���„

€� ��K���N«��� § � #%#�%<$��� 3��#�(���#<� #�#���$!�� �#E���%��
J�%��$%?%� ��(#�� ����������A� 9���C"�$$!��  � ���A� ��� 7�<�
E(%< ��$�<�E%$<��<����„

�%8 �%(!FA�  � F�%#�� #�%H$%#��� 7�<� �"�D�?%#<� :���� �#�% �<�
�$�����������$%?%� E(%(! �@�  %9$��$% �$��� E%(<7��� #E�;�3�"$%� ��
�$�����$%�� ��#C7�� E(�7%#�� ��$��� �"�D���#<� # %'%7!� (�9 ���<�� n���
# %'%7�� #%#�%���  � E(�7%#�� ��$��� �"�D���#<� �"�'$%?%� ����(����� $��
%#$% �� �?%�  !'%(�� #%'#� �$$%?%� E���� �9� �$%H�#� �� 3%(��(���!F�
#�#���%&� E���&� : %#F%H7�$��� E%� %'%'D�$�<�� �� �'#�(���$%��A�
#F%H7�$��� �� �%$�(��$%��@A� #%%� ��#� �CD�F� ;��%#�$%#��� �"�'$%?%�
��(#��

���8��J� 7�&#� ����  � #%%� ��#� ��� #� ���%7%�� %'�"�$�<�
����1� �''(� ����(�� %9$�"���� 8� ?�(��$� ����� l*.m� �� (�9 � �CD�?%�
%'�"�$�<� :��� l*/m@� ��#��(�� ��#��(� �#�(%�$� 7�<� �$��?(�(% �$$%?%�
E(�7����� : ��C"�<� ?(�$�;!� #%#�� �<CD�F� �?%� ��%(�&@� �� E%G�%���
3�$�;�%$�(���� $�� (�9 �7�$$!F� #�!#��F� E%$<��&4� `���ˆ� :2(�'@� ��
2������ˆ� :�$�'@�� ���%7� < �<��#<� E(%7 �H�$���� ���%7�� ��A�
9�$<�%?%� �%$;�E�����$!�� (�9 ������ �"�D�?%#<�  � #(�7$�&� J�%���
:#%#(�7%��"� �<#��$����%(��@A� � !#J�C�J�%���� �� !#J�&�J�%��A� �%?7��
�"�D�&#<� �H�� E(�'! ����  � O(�H���� #� %'%#�(�$���PA� #��7����
�#E%��9% ���� 9$�$�<� 7�<� �$�����������$!F� E(%(! % �� ��7��H���
#E%#%'#� % ���� ;��%#�$%���  %#E(�<��C� E(�7���% � 7�<� �#��$% ��$�<�
��HE(�7���$!F� # <9�&�� ��<� G�%?%� E(� ������#<� ?�(��$� ��"�#��<�
��%(�<� E%9$�$�<A� �%�%(�<� (�#E(%#�(�$<��� E%9$�$��� $�� ��H7%?%�
E%#(�7#� %�� E%$�������$%&� 7�<����$%#���� ��� ��C"� !�� E(�$;�E!�
�#��#� �$$!4� $�7��H��� %'�#E�"����  F%H7�$���  � #�!#�� $�� %#$% ��
E(�H7��  #�?%� E(�7#�H7�$�<� �"�D�?%#<„� %#%'�<� (%��� ;����"�#�%?%�
E(%;�##��  � %�$%J�$��� "�#��� �� ;��%?%� :�%$�(��$%?%� �� %'D�?%@��
�%(��(���!�� ���� E���� ���� (�9� # <9! �C�� "�#��� :� �%(#���� ��(#!@� ��
;��%�� :�"�'$!&� ��(#@�� �������A� "�%� $�E(<H�$��� #%97�$�<� 2�� 7�<� ��A�
���CD��#<�  � #(�7$�&� J�%��A�  �  !#J�&� #$�����#<� 9�� #"��� '%?��#� ��
� �%(#��F� ��(#% � �� E(�7%#�� ��$�<� # %'%7!� (�9 ���<�� ��<� 	����
�$ �(��$�%�� < �<��#<� 2��������� �"�D�?%#<�� n�%� %9$�"���A� "�%�
�7�$�;�&� �"�'$%?%� 7�&#� �<� ���8��J� < �<��#<� E���A� %� �"�CD�&� 9��
 9���%7�&#� ��� ;��%?%���"�#��&�

����� (����9����<� ���8	�J� $�� �%$�(%��(���� 9$�$�<A� ��
E%�%?���� �"�D���#<A� %'�#E�"� �<� $�E(�(! $%�� %'�"�$��A� E(�"��



(�9(! $%��  %�  (���$��� 	(�'%� ?% %(<A� #�#����� %'�#E�"� ���� �"�D�?%#<�
O$���$�&$!�P�  9���%7�&#� ���� #� �"�'$!�� ����(���%�� (�9��"$!F�
� �%(#��F� ��(#% �  � (����F4� �%$�(��$%&� ;���� �"�'$%?%� ��(#�„� %'D�&�
;���� 8 � ���� �$�����������$!�� E(%(! !A� ����  %##��$% ��$��A� ����
E%$���$��� �%�$%J�$���%'%'D�CD�F�#�!#�% �E%$<��&�

�7�E�� $%#��� �"�'$%?%� ����(����� 7%'! ���#<� �##��7% �$����
$�� $��� �*&�]�&�+� *����	�&*&�%*� � l*)mA� 3%(��(���%&� #�#���%&� $��
%#$% ��7�$���"�#�%&��%7�����"�D�?%#<�

(���&)	��	
�%8E�( !FA� (�9��� #E%#%'�$� $�� '%��J��A� "��� ���� %'!"$%� 7�C��

J�$#�7%#��"��  ��(�7�;�%$$%&�%'(�9% �����$%&�#�#������ �%8 �%(!FA� ���
%'�#E�"� �C�� %'#��$% ��� #�%H$%#��A� �%$#�(���� $�<� ������(�� ���
 '�(����� n���� �!��%H��� %#E%��9% ���#<�E%#(�7#� %�� ����

���%$�;A� E%#��7$���� 2(% %9?��J�$$!&� ?���$���(�<���
OE�(�F%7�%����(��$���������(��H�9$�P�E%#(�7#� %��#�$�(?������7%#��?�
�%$��$������ ��G�%�%'$�7�H� ����

*��	���!��
*�� �%(%�� ������ O�%�E�C��($%�P� %'(�9% �$��A� #%#�%<$��� 7��� ��

E�(#E���� !�� 66��#�$��� �%#�% #�%?%� �$� �(#������� ��(�<� *)A� ����A�
*++1A�51�

1�� 2%#E��% ������ ��#<��� O?%(<"�F� �%"��P�  � �##��7% �$�<F� E%�
���66�$�����������$!��#�#���!��%�� *����4� �	�A� *++,�

B�� �� ���$������2(%D�$���#���	��%�����4�`$�$��A� *+/+�
>�� ��(��D�������� �'�"�CD���E(%?(���!�� ��4� �%�%$8�A�1==*�
)�� �(�7#� �� 7�#��$;�%$$%?%� %'�"�$�<�� ���%7���A� ��F$%�%?�<A�

�$#�(���$��(�&�� �82'�4�0b�82���('�(?A�1==B�
� �� �$�����������$%���%�E�C��($%����#�%��"�D�?%#<�7�<�%'�"�$�<�

�$3%(�������� 	(�$�� ����� ===*==.*BA� 1===81==1A� (���� �(�3%$% � ��2�A�
�#E��	(%�!�%�����

.�� ���� �� '�9% %�� %'�"�$��� �$3%(�������  �  !#J�&� J�%���� 	(�$��
����� =B=*==BB+A� 1==B81==)A� (���� �����% #��&� ��	�A� �#E�� 	(%�!�%�
����

� �� 2(%���� �%���$��(�&� �� E�( %&� �$�?�� O$�"��P� � ���7��� ��4�
	(��%8����$#��&���'�$��A� *++>�

+�� 	(%�!�%� ����� n %�C;�<� (�9���� �� $%%#3�(�� :(%���
�$3%(������@��66��$�(?������� �(�7!�#���$�(��� �%��.�� ��4� �	�A�1==>�

*=��	(%�!�%� ����A� �����% #��&� ��	�� �$�����������$!�
%'�"�CD��� #�#���!� 7�<� '�9% %?%� %'�"�$�<� �$3%(�������� ���"$%8�
���%7�"�#��&� #���$�(� E%� �$3%(������� O�������$!�� E(%'���!�
�$3%(�������  �#% (���$$%��(%##�&#�%��%'(�9% �$��P�� ��4� �	�A�1==>�



































T œ…� ƒ � = � T ^…� ƒ � =

�� #%H���$�CA� ��?%(���� E(�7�%H�$$!&� � �%(���� E(���$���
�%���%���'�#E(% %7$!��•#����"$!�j�#��<��

�D�� %7�$� E%7F%7A� �H�� $�� '�9�� #��%�%((����(�CD�F#<� �%7% �
:RZZWZ8_WZZR_S^U†� _WVR[@A� E(�7�%H�$�  � l*Bm�� �#$% $�<� �7�<� 8 �
E�(��%7�(% �$��� �� (�#E(�7���$��� �$3%(��;��� ������ %'(�9%�A� "�%�7�<�
���E%�$%?%� %##��$% ��$�<�$�7%�%E(�J� ������J��"�#����9�% �#����

�%(����$�<� E%#��$% ��� E(%'���!�  � :—^TU†A� 1==>@� ������  �74�
2�#��� �����#<� $�E(� ��$$!&� ?(�3� ~w:zA”@� �� �$3%(��;�<� %'k��%�� ž�
#�� %�% �� ��H7%��(�'(%� �� ?(�3�� ������•7��$�j� *:R@�8 �  (��<�E�(�7�"�� *�
'��� E%� 7�$$%��� (�'(��� �%?7�� �%H$%� %E(�7������ V:rA•@� 8 � (�##�%<$���
��H7�� �9����� �� �� •� 8� ���� �(��"�&J�&� E���� ��H7�� �9����� �� �� •��
��H7%��� �9��� #%E%#�� ��$%� �$%H�#� %� Q:•@ƒŸ:ZA:•@AœA:•@@4� pt^tU•�
ZA:•@R4Q-Aœ :̂•@Rž � $�9! ���%�� �$%H�#� %���(�'% �$�&�:ZRur^ZRXRUS[� [RS@��
Q:•@� 9�7���� �(�'% �$�<� $�� �%A� ���� 7����%� '�%�� 7�$$!F� œ„:•@� �%H���
$�F%7���#<�%���9��� •*����H��7�<� ��H7%?%��9�����9�7�$%� %?(�$�"�$��� $��
%'k���F(�$��%&�$��$��� �$3%(��;���™X̂U:r@tŠ:r@t�™XT‹:r@�� {����8 �E(��
9�7�$$!F� 7�<� ��H7%?%� �9��� �(�'% �$�<F� Q:•@A� ™ ƒ • @ � �� ™XT‹:•@� 8�
��$���9�(% ���� �(�'���!&� #% %��E$!&� %'k��� F(�$��%&� �$3%(��;��

Ž Š : r @ �� � �%(%�� E(�7�%H�$� E%7F%7A� E%9 %�<CD�&� G33���� $%
6% 7

(�J���� 7�$$�C� 9�7�"��� �#�� 3�&�!� �%7�(�C�#<� #� E%�%D�C�
#E�;����$%?%� ��?%(����� $�� %#$% �� #��%�%((����(�CD�F#<� �%7% � ��
(�#E(�7��<C�#<� %E(�7���$$!�� %'(�9%�� E%� #����� �%?7�� �9��� �(�'���#<�
$���&� 3�&�� 8 � %$� %E(�J� ���� #%#�7$��� �9�!� �� E%��"���� %�� $�F�
9��%7�(% �$$!�� "�#��� 3�&��� �� �H�� $�� �F� %#$% ��  %##��$� �� ����
�#F%7$!&� 3�&��� �#$% $%�� 7%#�%�$#� %� ��?%(����� 8 �  !#%��<�
(%'�#�$%#���� �%7�3���;��� 7�$$%?%� ��?%(����� #�&"�#� ���� $%�
�#E%��9�C�#<� �ŒRRZ8SW8ŒRRZ�#��<F�

��7%#����%��  #�F�  !J��E%�<$��!F� �##��7% �$�&� < �<��#<�
E(�7E%�%H�$���%�#����"$%#���#���� l*Bm�� ��7���C'�<�#% (���$$�<�#���A� ��
�$��($��� %#%'�$$%A� E%#�%<$$%� �9��$<��#<¢� ������ %'(�9%�A� 9�7�"��
%#�%H$<��#<� ���A� "�%� 9�?(�H�$$%#��� #���� E%#�%<$$%� ��$<��#<A� ��
��?%(���A�9�$���CD�&#<�%E����9�;��&�(�#E(�7���$�<� 7�$$!F�E%�#���A�
7%�H�$�  � 7�$������ �"��! ���� �9��$�$�<�  � 9�?(�H�$$%#��� ��$��% � ��
 %#�(�'% �$$%#��� ��F� ���� �$!F� 7�$$!F�� ���� (�9������A� #��$7�(�$!��
E%7F%7!A�?7��G�9%?�$$!��E�(����(!�7%�H$!�%#�� ���#<�$��9��$$!���  �
E(%;�##�� (�'%�!� ��?%(����A� %��9! �C�#<� $�E(������!���� �� # <9�� #�
G���� ;���#%%'(�9$%� �#E%��9% ���� �7�E�� $!�� ��?%(���!� %E����9�;��A

(�##�%<$��� %�� •� 7%� '��H�&J�?%� �9��� #� œ:•@� $�� 7%�H$%�

E(� !J����•



?7�� ;��� �<� 3�$�;�<� �%H��� �9��$<��#<�  � E(%;�##�� 3�$�;�%$�(% �$�<�
#��%?%� ��?%(������ �� 7�$$%&� (�'%��� �#E%��9���#<� %7�$� �9� ����F�
�7�E�� $!F� E%7F%7% �8 �?�$���"�#���� ��?%(���!A�  � �%�%(!F� E�(����(!�
�%7�(% �$�<�F(%�%#%�� ��3�$�;��� ��"�#� �� �%?���G�9%?�$$%���$<��#<�  �
E(%;�##�� (�'%�!� ��?%(����� l>m�� n�%�E%9 %�<��#<� �#��#� �$$!��%'(�9%��
%'k�7�$���� E(%;�##!� $�F%H7�$�<� �� �%((����(% ��� %E������$%?%�
(�#E(�7���$�<�7�$$!F�

2(�7��?���!&� ?�$���"�#��&� ��?%(���� E%��"���� $��  F%7�
#��7�CD���E�(����(!4

€� "�#�%��9�% �E���'�%�% �7�$$!F�?E� �#��� �

€� (�9��(� ��H7%?%� '�%��� 7�$$!F� �� %'k��� 7�#�% %?%�
E(%#�(�$#� �� ��H7%?%��9��� � �

€� 9�?(�H�$$%#��� ��$��% �#���� ��H7�� �9����� � � J 8 � �����
`$�"�$��� #F��� #�(%��#<� $�� %#$% �$��� #����#��"�#��F� 7�$$!FA�
�%�%(!�� �%?��� ��$<��#<�  � E(%;�##�� (�'%�!� ��?%(������ ��
E(%#��&J��� #��"���  � ��"�#� �� %;�$��� ���� �%H���  !#��E����
��7��$$%�� $�'�C7�$��A�  � '%���� #�%H$%�� 8 � E(%?$%9�(���%��
E%#(�7#� %�� ��%(��� (���$$!F�(<7% �9$�"�$��� � �,� �:G�%� E%9 %�<���
�"�#��� ��<$��� (���$��#��%�A�7$<�$�7���A�#�9%$$%#�������7�@

€� "�#�%��� %'(�D�$�<� ��H7%?%� �9��� �� �� ��H7%��� '�%���
7�$$!F� G� 8� (� 8� ���� �� 9$�"�$�<� � �EmA� ��� ���H�� %;�$� �C�#<�
E%#(�7#� %�� �$���9��#����#��"�#��F�7�$$!F�

€� ����D��� (�#E(�7���$��� 7�$$!F� 8 � �$%?%9$�"$�<�
3�$�;�<� +� � �!� �%�%(�<� ��H7%��� '�%��� 7�$$!F� G� #�� ���  �
#%%� ��#� ����9�!A�$���%�%(!F�%$�$�F%7��#<�

2�(����(!� � �J� �� (� � �%?��� ��$<���  � E(%;�##�� (�'%�!�
?�$���"�#�%?%� ��?%(������ n��� �9��$�$�<� 7%�H$!� •�?$% �$$%�
E%7F ��! ���#<j� �� �"��! ���#<� ��?%(���%��� �� #��"��� '%?��%?%� $�'%(��
#����#��"�#��F� 7�$$!F� :����� ��?%(���� (�'%����� �H�� 7%#���%"$%� 7%�?%@�
$% %�� $�'�C7�$��� $�� $�#��� ��(7�$���$%� '%��J%?%� �%��"�#� �� $% %&�
�$3%(��;��A� E%G�%��� �9��$�$��� %;�$%�� E(%�#F%7��� 7%#���%"$%�
E�� $%�� �� #��"��� '�7$%?%� $�'%(�� 7�$$!F� #��7���� •�#��##� �$$%�
���$�J���j��%��"�#� %��$3%(��;���$�#%�%��$% !��$�'�C7�$����

��$���9�(����<�  � E(%;�##�� (�'%�!� ��?%(����� 3�$�;�<�
��"�#� �� E(�7#�� �<��� #%'%&� #(�7$CC� #?��H�$$�C� 9�?(�H�$$%#��� #����
E(��%?(�$�"�$���$�� ��#���%#�����H7%?%��9��9�% 4

�� ��<� ��"J�?%� E%$���$�<� �9�!� �7%'$%� E(�7#�� �<��� ����

#�( �(�� #� 7�$$!��A� �� '�%��� 7�$$!F�8 � �$3%(��;�<� F(�$<D�<#<�  � '�9�F�

7�$$!F�#�( �(% �





��H7�<� ����<� F(%�%#%��� %E�#! ����%7$%� 7%E�#���%�� (�J�$���
:#F����F(�$�$�<�7�$$!F@�#�:<@� ��#%#�%��� �9�$�#�%����F�?�$�� ��H7!&�?�$�
F�(����(�9���� %7�$� �9��8#�( �(� �� 9$�"�$��� ?�$�� 8 � $%��(�� '�%�% �
7�$$!F� �%�%(!�� •F(�$<�#<j� $�� G�%�� �9���� ��E(���(A� $�� �9��� B�
:G� � ���$�$%A�?�$��B@� •F(�$<�#<j�'�%���7�$$!F�� �� •1 �̂ ��•^1��2(��G�%��
7%E�#���!��� (�J�$�<��� < �<C�#<� ��� �� �%���%� ��A� $�� �%�%(!F�
 !E%�$<��#<�%?(�$�"�$���$�� ��#���%#���E%���H7%����9��A�����

• Š [ t fœ
_Z:[@wœ

��$�;�<� ��"�#� �� ������  �7

�:3A��@�-��A�:3A��@�-��1�:�@�-��B�:�@�8P�X^U
T:[@

�#$% $!��� %E�(��%(���� ?�$���"�#�%?%� ��?%(����� < �<C�#<�
����;�<� �� #�(�D� �$���� ��D�#� ���� %?(%�$%�� �%��"�#� %� #E%#%'% �
9�7�$�<� G��F� 7 �F� %E�(��%(% � :�3�$�#�� A� ����(�� A� 1===@�� ��<�
E(���(�� (�##�%�(��� E%8%7$%��� #E%#%'�� 9�7�$�<� ����;��� ��
#�(�D� �$�<�

����;�<�� �F�����"�#����%H���'!���E(�7#�� ��$�� � �7�4

2(�� ����;��� #��"�&$!�� %'(�9%��  !'�(�C�#<� 7 �� �9��� 8 �  �
7�$$%��E(���(��G�%��9�!�B� ��>�8 ��%�%(!��'�7�������(% �$!�� �����H7%��
�9� �9�% �  !'�(���#<� E%� %7$%��� ���� $�#�%���%� '�%�% � 7�$$!F�� ���A� $��
�9��� B� '!��  !'(�$� '�%�� 7�$$!F� �1̂ � �� $�� �9��� >� 8 � • ^†„� 9����� �1m�
•E�(���#���#<j� $�� �9��� >A� �� � � � �8 �$�� �9��� B�� �%9�%H$��#����;�<A� �%?7��
E%��"�$$%�� (�J�$��� %��9! ���#<� $�7%E�#���!��� ��E(���(A� '�%�� � ��



$�#�%���%� '%��J%&A� "�%� �?%� $� %9�%H$%� E%��#����� $�� �9��� B�� ��<�
�9'�H�$�<� E%7%'$%&� #����;��� %'��$� %#�D�#� �<��#<� '�%����� 7�$$!F�
����$�'%(����'�%�% �7�$$!F�#%E%#�� ��%?%�(�9��(��

�9��� *
�� ��
��

��

�9���1
�� �� ��	
���

��

�� !�"
�# $%

���

�9���>
��&
��

�'
��

�9���) �9���“
��( ���

��

�#��� $�� �7���#<� E%7%'(���� $�'%(!� '�%�% � 7�$$!F�
#%E%#�� ��%?%� (�9��(�A� ����;�<� #"�����#<� $��7�"$%&� �� E(%�#F%7���
%�����

��(�D� �$���� �F�����"�#����%H���'!���E(�7#�� ��$%� � �7�4

2(�� #�(�D� �$��� #��"�&$!�� %'(�9%��  !'�(���#<� •�%"���
(�9(�9�j� ��  #�� ?�$!� E(� ��� �%"��� •E(�F%7<�j� %�� E�( %?%� (%7����<A� ��
�� ���8 �%�� �%(%?%�� ��E(���(�� •�%"���(�9(�9�j�$�F%7��#<� ��H7���9�����
B� ��>A� ��E%�%�%��E%��"����9$�"�$�<�?�$�:�9�% @� *8B�%��E�( %?%�(%7����<A�
��?�$�>8,�8 �%�� �%(%?%�

�� (�9�������� #�(�D� �$�<� "�#��� 7�$$!F� �%H��
7�'��;�(% ���#<A� �� "�#��� 8 � ��(<��#<�� �� E(���(�� � � � $�F%7��#<�
%7$% (���$$%�$���9��F� *� ��)A� ��� � �8 ���(<��#<����<�•���"J�$�<j�3�$�;���
��"�#� ��E%�%���A�  �E%��"�$$%&�F(%�%#%���E(%�#F%7��A� �#��� %9�%H$%A



9���$�� 7�'��(���!F� '�%�% � 7�$$!F� $�� %�#��#� �CD���� �#���
$� %9�%H$%� 8 � E%< �<��#<� E%�%�%�� #� 7�'��(���!��� �6����
%�#��#� �CD���� 7�$$!���� •��3���$%#��j� ���%&� F(%�%#%�!� '�7���
E%97$����"��$��E(�� !"�#��$������3�$�;�����"�#� ��

��<� �E(%D�$�<� E%$���$�<� ��?%(���� �7%'$%� E(�7#�� �<���
;�$�(���9% �$$!�A� ����� ���C�#<� #E�;����9�(% �$$!&� #�( �(A� �%�%(!&�
F(�$��� $��'%���� •# �H�Cj� �$3%(��;�C� E%� %;�$���� � ƒA� �� ��
$�#�%���%�  !"�#������$!F�#�( �(% A�$���%�%(!F�#�E%�%D�C�%#�(% $%&�
�%7���� ?�$���"�#�%?%� ��?%(����� %#�D�#� �<��#<� E%�#�� %E������$%?%�
(�J�$�<�� 2(�� G�%�� �%E��� ?�$���"�#�%?%� ��?%(�����  !E%�$<C�#<� $��
(�9$!F� �%�E�C��(�FA� �� #�$F(%$�9�;�<� ��H7�� $���� %#�D�#� �<��#<� 9��
#"�����F�$�9�����?(�;���� �� '%����#�%H$%��7�;�$�(���9% �$$%��#��"���
$��� #E�;����9�(% �$$%?%� #�( �(�� 7�<� F(�$�$�<� %;�$%�� �� (� A� �����
#�( �(�8 !"�#������� E%��$;����$%� �%?��� ������ (�9$!�� %;�$��� T œX� ��
�� A� �%�%(!��$�%'F%7��%�E�(�%7�"�#���#%?��#% ! ����

���7���� %�������A� "�%� ��?%(���� ���H�� E%9 %�<��� %;�$����
�(���"$%#��� � ���"�$�<�7�#�% %?%�E(%#�(�$#� ��9��#"����#E%��9% �$�<�
7 %&#� �$$!F� %;�$%�� l*>m�� ��� %#$% �$��� E%��"�$$%?%�  � (�9��������
(�'%�!� ��?%(����� %E������$%?%� (�J�$�<� #�(%<�#<� 7 %&#� �$$!��
E�(���$$!�� �� #� �F� E%�%D�C� %;�$� ���#<A� $�#�%���%� ��H7%�� �9�
%?(�$�"�$�&� $�� %'k��� 3�9�"�#�%&� E��<��� #�( �(�� < �<��#<�
�(���"�#���� �� ���% � '�7���  !�?(!J� E%� #�%(%#��� %�� � ���"�$�<�
7�#�% %?%�E(%#�(�$#� ��%�7���$%� 9<�%?%�#�( �(��

��7%#����%�� ��?%(����� < �<��#<� �%A� "�%� ��?%(���� (��?�(����
�%���%� $�� ?�%'���$!�� :7%�?%#(%"$!�@� �9��$�$�<�  � #%#�%<$��� #���A� �����
�9��$�$�<� #%#�%<$�<� %�(�H�CD�&� #(�7!� #?��H�$!� 9�� #"��� �%?%A� "�%�
%;�$��� T œX� �� (� � ��$<C�#<�$��%"�$�� '!#�(%�� ��$$!&� $�7%#���%�� �%H���
(�J���#<� 9�� #"��� �#E%��9% �$�<� #�( �(% � ]œTXT^�  � ��"�#� �� • �(F$�?%�
�(% $<jA� ����� ��?%(���� $�F%7��� $����"J��� ��#�%E%�%H�$��� 7�<�
F(�$���D�� 7�$$!FA� 7%#��E� H�� E%��9% ����<� �� F(�$���D�� 7�$$!F�
%#�D�#� �<��#<� "�(�9� E(%��H��%"$!�� #�( �(�� ]œTXT^�� ���� E%��9����
E(������A� #�( �(�� ]œTXT^�%#%'�$$%�F%(%J%���� �� �C���(���%#(%"$!��
�9��$�$�<„� ������ %'(�9%�A� E(�7��?���!&� E%7F%7� �� E%7F%7� ]œTXT^�
7%E%�$<C��7(�?�7(�?�

������%'(�9%�A�E(�7�%H�$$!&� � (�'%��� ?�$���"�#��&���?%(����
%E������$%?%� E��$�(% �$�<� (�#E(�7���$�<� 7�$$!F� E%9 %�<���
��$���9�(% ���� %H�7���!�� #����($!�� 9��(��!� E%� E�(�7�"�� 7�$$!F�
��H7�� �9����� �"��! �<� %?(�$�"�$$%#��� (�9��(% � 7�#�% %?%�
E(%#�(�$#� �� 7�<� ��H7%?%� �9��� �� 9��(��!� $�� #��� E(%;�##� %E����9�;���
(�#E(�7���$�<� 7�$$!F� 9�� #"��� 7%'� ��$�<� #E�;����$!F� J�(�3% �  �
3�$�;�C���"�#� ��



*��	���!��

*�� Y�� hTsRœA� c�� Y�� ›TT[oWRœA� h�� ›TZ†RZA� Q�� cWZZ^[A� TUV� d�� fSW^_T�
•™^VR8TZRT� _WWŒRZTS^•R� [SWZT†R� Š^So� ˜Yfj� ^U� ‚ZW_�Wx� SoR� */So� ]˜c�
f‘XŒW[^rX� WU� ‰ŒRZTS^U†� f‘[SRX[� ‚Z^U_^ŒpR[� :f‰f‚¶‰p@A� ˜oTSRTr� eTœR�
eWr^[RA�•TUxxA�˜TUTVTA�‰_S��1==*

1�� ]Srp� ]V‘TA� ™^pp^TX� —�� •WpW[œ‘A� c^†rRp� ˜T[SZWA� ~RZTpV� ˜RZXTœA�
QWUU^R� ˜oT^œRUA� —WoU� Q�� hWr_RrZA� —WU� –WŠRppA� —T_Ws� Q�� eWZ_oA� cTZ•^U�
goR^XRZA� QW†RZ� ‚�� ™TSSRUoWxRZ� Y]Qfdg”4� YRVRZTSRVA� ]•T^pTspRA� TUV�
QRp^TspR� [SWZT†R� xWZ� dU_WXŒpRSRp‘� gZr[SRV� ”U•^ZWUXRUSA� ‚ZW_�� Wx� SoR� )So�
f‘XŒW[^rX�WU�‰ŒRZTS^U†�f‘[SRX[�hR[^†U�TUV�dXŒpRXRUSTS^WUA�1==1

B�� c^_oRp� •TZZRTr�� ›TyT]A� ^cR[oA� RhWUœR‘� TS� SWr[� pR[� TrSZR[A�
˜TXŒr[‚ZR[[A�YZTU_RA�1==B

>�� c�›�� �3�$�#�� A� 2���� ����(�� �� 2%7F%7!� �� �##��7% �$�C�
E% �7�$�<� ?�$���"�#��F� ��?%(���% A� �(�7!� >8?%� ���
•�$�����������$!��#�#���!�:������81===@jA�%#� �A�1===

)�� ����� �3�$�#�� A� �%$#�(���%(� ?�$���"�#��F� ��?%(���% � ��
#E%#%'!� �%7�(% �$�<� F(%�%#%��� �%#� �A� ��#�$��� �	�A� #�(�� *)A�
�!"�#��� ������� ����'�($�A5BA�1==*

� �� ˜or� ™�™�:*+,+@� •‰ŒS^XTp� x^pR� TppW_TS^WU� ^U� T� XrpS^ŒpR� _WXŒrSRZ�
[‘[SRXj�d”””�gZTU[��‰U�˜WXŒrSRZ[A�˜8*/A� *=�:‰_S�*+,+@A�ŒŒ�//)8//+

.�� ™o^SUR‘� :*+.=@� •]� [SrV‘� Wx� WŒS^XTp� x^pR� T[[^†UXRUS� TUV�
_WXXrU^_TS^WU� URSŠWZœ� _WUx^†rZTS^WU� ^U� ZRXWS_8T__R[[� _WXŒrSRZ� XR[[T†R�
ŒZW_R[[^U†� TUV� _WXXrU^_TS^WU[� [‘[SRX[j� f”e� gR_o� QRŒ� žW� >/A� š�� Wx�
c^_o^†TUA�]UU�]ZsWZXc^_o�A�fRŒS�� *+.=

� �� ˜T[R‘A� Q�~�� :*+.1@� •]ppW_TS^WU�Wx�_WŒ^R[� Wx�x^pR[� ^U�TU�^UxWZXTS^WU�
URSŠWZœj� ‚ZW_�� ]Yd‚f� *+.1� f—˜˜A�zWp��>=A� ]Yd‚f� ‚ZR[[A� cWUS•TpRA� ž—A�ŒŒ�
,*.8,1)

+�� ~RZpT� c�� :*+.1@� •goR� VR[^†U� Wx� [SWZR� TUV� xWZŠTZV� URSŠWZœ[� xWZ�
_WXŒrSRZ� _WXXrU^_TS^WU[j� gR_o�� QRŒ�� š˜e]8”ž~8YB*+A� ˜WXŒrS�� f_^��
hRŒA�š�Wx�̃ Tp^xWZU^TA�eW[�]U†RpR[A�˜Tp^xA�—TU� *+.1

*=�� e�™�� hWŠV‘A� h�z�� YW[SRZ� :*+/1@� •˜WXŒTZTS^•R� cWVRp[� Wx�SoR� Y^pR�
][[^†UXRUS�‚ZWspRXjA�˜WXŒrS^U†�frZ•R‘[A�•Wp�� *>A�žW�1A�ŒŒ�1/.8B*BA� *+/1

**�� •^[ŠT[A� ¨R� ¨^U‘r� :1==B@� ]� V^[SZ^srSRV� XRSoWV� xWZ� [Wp•^U†�
[RX^VRx^U^SR� ŒZW†ZTX[� TZ^[^U†� xZWX� ]V� –W_� ™^ZRpR[[� fRU[WZ� žRSŠWZœ�
eW_Tp^yTS^WUA�‰_S�1==B�oSSŒ466ŠŠŠA[STUxWZV�RVr.­Š•R6

*1�fWA� ¨R� ¨^U‘r� :1==>@� •goRWZ‘� Wx� fRX^VRx^U^SR� ‚ZW†ZTXX^U†� xWZ�
fRU[WZ�žRSŠWZœ�eW_Tp^yTS^WUjA�]ŒZ^p�1==>�oSSŒ�4�66�Š�Š�Š��[STUxWZV��RVr6�­�����‘R6

*B�—^TU†� ]U‹^TW� :]UVZRŠ@A� •Zr_œ� —RoW[orT� :1==)@� •žRSŠWZœ� Y^pR�
fSWZT†R� Š^So� ~ZT_Rxrp� ‚RZxWZXTU_R� hR†ZTVTS^WUj� ]˜c� gZTU[T_S^WU[� WU�
fSWZT†RA�cTZ_o�1==)�oSSŒ466ŠŠŠ�ŒTZTV^[R�_TpSR_o�RVr6ŒTŒRZ[6RSZ=,*�ŒVx

http://www,stanford.edu7~wve/






 !#��E�C�� #"��"��� ����% � ;�$�(���$%?%� E(%;�##%(�� :E(�#��#� ����  �
�%7��<F� dUSRp� ‚RUS^rXA� ]ch� �)� ��  !J�� �� (<7��7(�?�F@� �� E��$�(% D���
%E�(�;�%$$%&�#�#���!�

�"��"��� ����% � E(�7#�� �<��� #%'%&� ;��%"�#��$$!&� (�?�#�(�
'%��J%&� (�9(<7$%#��� :,>� 7 %�"$!F� (�9(<7�� �� �E%�<$��!F� �%7���&�
{2@A� �%�%(!&� �EE�(��$%� � ���"� ���#<� $�� �7�$�;�� #� ��H7!�� ����%��
(�'%�!� {2� :#��� l1m@�� 2��$�(% D��� ��� (�J���� 9�7�"�� (�#E(�7���$�<�
 (���$�� {2� ��H7��  !E%�$<��!���  � #�#����� E%�%����� �%��$7��
2��$�(% D���� #% (���$$!F� ��� :lBm@� �#��C"�����$%� #�%H$!A� E%G�%���
�%"$%�� E(�7#��9�$��� ?(�$�;� �$��( ��% �  (���$�A�  � �%�%(!�� '�7���
 !E%�$<��#<��%�������$%&�E%�%�A�9��(�7$�����$%� ����$��E(�7#�� �<��#<�
 %9�%H$!��

�7$%&� �9� #���$!F� #�%(%$� �##��7���%?%� E%7F%7�� < �<��#<�
E(%#�%��� (����9�;���� �"��! �$��� #"��"���� ����% � %#�D�#� �<��#<�
�C'%&� E(%?(���%&� :$�� %'<9�����$%� (�'%��CD�&�  � E(� ���?�(% �$$%��
(�H���@�9��$�#�%���%� ����% � E(%;�##%(��#��7�CD�&�E(%;�7�(%&� :97�#��
�� 7����� �#E%��9���#<� E#� 7%�%7A� �����(�CD�&� <9!�� ��� �� �##��'��(�
dUSRp�/=‹/,�:l>m@@4

rU[^†URV�_oTZ�†RSXVs‘SR:@
Ÿ

rU[^†URV�_oTZ�XVs‘SR„�
T[X�

Ÿ
6’�#"������#"��"�������% � �(�?�#�(!�RT‹4RV‹’6�
ZVS[_
6¾#"���������7J�&�'�&�� �E�(���$$�C’6�
XW•R�s‘SR�ŒSZ�XVs‘SRA�Tp

 
6’ �($�������7J�&�'�&�’6�
ZRSrZU�XVs‘SR„

 
{���� 7�<� E%��"�$�<� E%#��7% �����$%#��� "�#��� E%#�(%���� ���H�
$�#�%H$%4
Šo^pR:p@

Ÿ
†RSXVs‘SR:@„� 66E%��"����#��7�CD���"�#�%
fpRRŒ:p@„� 66E(�%#��$% ���� !E%�$�$���E%�%��

 
�#E%��9% �$��� 3�$�;��� fpRRŒ:@� �9� ™^UB1� ]‚d� ���� (�9� �� E%9 %�<���
#%97���� #�%H$�C� 9� �#��%#��� ��H7�� (�'%�%&� E%�%���  � (�H����
 !E%�$�$�<� �� (�'%�%&� E��$�(% D���� ���� n��� 3�$�;�<�
E(�%#��$� �� ���� E%�%�� $�� "�#�%� �����#���$7A� $�� ��$�J��� 9�7�$$%?%��
2%#�%����� ���7J��� (�9(<7!� :7%� *)8?%�  ��C"�����$%@� #"��"���� ����% 



�%H$%� #"������ �9��$<CD���#<� ;����"�#��� �� #�  !#%�%&� #�%(%#��CA� ��
�%"$%��  (��<�  %9 (���� �E(� ��$�<� 3�$�;��&� 0 � ��(:@� #�%H$%�
E(�7#��9���%A� E%��"���!�� E(%;�7�(%&� "�#��� #��7���� #"������
#��"�&$!���

�� #��"��A� �#��� $�%'F%7��%� %#�D�#� ���� E%��"�$��� %7$%?%�
"�#��A� �%H$%�  !E%�$<���  !9% � 3�$�;��� /*��(:@� E�(�7� E%��"�$����
%"�(�7$%?%�9$�"�$�<��9�#"��"��������% �

���7���� %�7���$%� 9�������A� "�%� E%�(�'$%#��� %E�#�$$%?%�
��?%(�����  %�  (���$�� {2� < �<��#<� �(�&$�� $�9�%&A� "�%� E%9 %�<���
E%��"����E%#��7% �����$%#��� �%�7���$%��E%�%��� �%��$7�E�(������$%�#�
(�'%�%&� %#$% $%?%� E%�%��� E(%?(���!� �� '�9� #�D�#� �$$%?%� #$�H�$�<�
#�%(%#���  !E%�$�$�<� E%#��7$�?%�� �7$% (���$$%� $��(�7$%� 9�������A�
"�%� #�%(%#��� ?�$�(�;��� "�#���#�D�#� �$$%� %?(�$�"�$��  %9�%H$%#�<���
E��$�(% D���� �� ����% %&� "�#�%�%&� {2�� �"� �7$%A� 7�<� #�D�#� �$$%?%�
� ���"�$�<�  !F%7�� #��"�&$!F� "�#���  � �7�$�;��  (���$�� #��7����
%#�D�#� �<���?�$�(�;�C�$�#�%����F�E%#��7% �����$%#��&� � $�#�%����F�
E�(������$!F�E%�%��F�

�� l*m� E(� %7<�#<� (�9������!� �##��7% �$�<� #����#��"�#��F�
# %&#� � E%��"���%&� ������ %'(�9%�� E%#��7% �����$%#��A� %$��
E%��9! �C��  !#%�%�� ��"�#� %� E%#��7% �����$%#��A� $%� E(% �7�$!� $��
$�'%��J�F�  !'%(��F� ��  � ��"�$��� �%(%���F� E(%��H���% �  (���$���
2(�7#�� �<���'%��J%&��$��(�#��##��7% �$���#����#��"�#��F�# %&#� �$��
 !'%(��F� '%��J�?%� %'k���� :#%%� ��#� �$$%A� E%��"�$$!F�  � ��"�$���
'%���� 7������$!F� E(%��H���% �  (���$�@� �� #� �$���9%��  ��<$�<�
(�9��"$!F� �#E���% � 3�$�;�%$�(% �$�<�  !"�#������$%&� #�#���!� $��
# %&#� ��E%#��7% �����$%#���

-�'��	��!��� ������������� ��	�����
��<��##��7% �$�<� '!���(�9(�'%��$����(����9% �$��#E�;����$�<�

E(%?(����� :�#�%(�"�#��� �&� '!�%� E(�# %�$%� $�9 �$��� hZWŒŒRZ@A�
%#�D�#� �<CD�<� ?�$�(�;�C� $�#�%����F� E%#��7% �����$%#��&
E�(������$%�� �$�� (����9% �$��  �  �7�� �$%?%E%�%"$%?%� ™^UB1�
E(��%H�$�<��� ��C"���� �#�'<�E%�%���7 �F� �7% 4
€� >=�%7$%��E$!F�$�9�%E(�%(����$!F�E%�%�% �:O?�$�(�(�CD�FP@A
 � ��H7%�� �9� �%�%(!F� %#�D�#� �<��#<� ?�$�(�;�<� # %�&
E%#��7% �����$%#���� K�#�%� E%�%�% � '!�%�  !'(�$%� ���� �%�E(%��##$%���
�� %7$%&� #�%(%$!A� � ���"�$��� "�#��� E%�%�% � � ���"� ����  !F%7�
#��"�&$!F� "�#���  � �7�$�;��  (���$�A� #� 7(�?%&A� 8� E%#��� E(� !J�$�<�
$��%�%(%?%� "�#��� E%�%�% � %E�(�;�%$$�<� #�#����� $�"�$���� (�#F%7% ����
$�� E��$�(% �$��� E(����"�#���  #�� E(%;�##%($%��  (��<A�  � (�9��������
n��� #��$% ��#<� $�E(�?%7$%&� 7�<� �#E%��9% �$�<� E%7� �����8��'%�
7(�?��� ;����



€� �7�$� E%�%�� #(�7$�?%� E(�%(������ :OE%��9% �����#��&P@A�
 !E%�$<CD�&�%'(�'%����E%��9% �����#�%?%�  %7�A�  !7�"��(�9������% A�
#%F(�$�$���(�9������% ���7(�?���  #E%�%?�����$!��3�$�;���

�!'(�$$�<� �(F������(�� E%9 %�<��� E(% %7���� �#E!��$�<� $��
n��A� �#E%��9���%&�����(�'%"�<�#��$;�<A� '�9��D�('��7�<� %9�%H$%#��&�
�#E%��9% �$�<�7�$$%&�n��� �%'!"$%��(�H����

2(%?(����� hZWŒŒRZ� %E(�7��<��� (� $%��($%#��� (�#E(�7���$�<�
.8?%� :#��(J�?%�  � ���7J��� '�&��@� (�9(<7��  � E%��"���!F� #��"�&$!F�
"�#��F�� ��H7!&� ?�$�(�(�CD�&� E%�%�� %(?�$�9% �$�  �  �7�� 7 �F�
 �%H�$$!F�;���% �

�$��(�$$�&� ;����  !E%�$<��� #� E%�%D�C�  !J�%E�#�$$%&�
E(%;�7�(!� ?�$�(�;�C� *,==� #��"�&$!F� '�&�� �� %E(�7��<��� "�#�%� ��F� �9�
$�FA� �%�%(!�� #%7�(H��� �7�$�;��  � .8�� (�9(<7��� 2%� %�%$"�$��� ;�����
 !E%�$<��#<� %'$% ��$��� 7 �F� ?�%'���$!F� #"��"��% � :E�(���$$!FA�
(�97��<��!F�  #���� E%�%����@�� �7�$� #"��"��� #%7�(H��� %'D��� "�#�%�
�#E!��$�&A� 7(�?%&� 8 � "�#�%� �#E!��$�&A�  � �%�%(!F� .8&� (�9(<7�
E%��"�$$%?%� '�&��� #%7�(H��� �7�$�;��� ��<� %'�#E�"�$�<� ��%��($%#���
�9��$�$�<�?(�EE!�#"��"��% ��#E%��9�C�#<�E(����� !�#�$F(%$�9�;���

�$�J$�&� :%'k���CD�&@� ;����  !E%�$�$� '�#�%$�"$!��� �$�
9�E�#����#<�E(����� %�� ˜ZRTSRgoZRTV:@�:#%97�$���E%�%��@� �9�™^UB1�]‚d�
E(�� 9�E�#��� E(%?(���!� �� (�9(! ���#<� E(��  !E%�$�$���
E%��9% �����#���� E%�%�%�� E(����� �� gRZX^UTSRgoZRTV:@� �9� ™^UB1� ]‚d�
 %� (��<�9� �(J�$�<�(�'%�!�E(%?(���!�

2%��9% �����#��&�E%�%�� !E%�$<���#��7�CD���3�$�;��4
€� ��%'(�H���� %'D��� "�#�%� �#E!��$�&� �� "�#�%� �7�$�"$!F� .8F�
(�9(<7% � :E%��9! ���� 9$�"�$�<� ?�%'���$!F� #"��"��% @� �� 7%�C�
�7�$�"$!F�.8F�(�9(<7% � �%'D���"�#����#E!��$�&�
€� 2�(�%7�"�#��� :��H7!�� )*�1� #@� #%F(�$<��� 9$�"�$�<� ?�%'���$!F�
#"��"��% �  � #�#���$%�� (��#�(�� :G$�(?%$�9� �#��%&� E��<��@�� ���%��
(�J�$��� E%9 %�<��� E(����"�#��� E%�$%#��C� %?(�7���� G�#E�(���$�� %��
E(%�#F%7<D�F� (��<�%�� (���$��#'%� �n���
€� 2(�� 9�E�#��� E(%?(���!� #"��! ���� 9$�"�$�<� ?�%'���$!F�
#"��"��% � �9�(��#�(�A� ��E(��9� �(J�$���(�'%�!�E(%?(���!�8 �#%F(�$<���
�F�  � (��#�(��� �#��� "��$��� %#�D�#� ���� $�� �7���#<A� �%A� %"� �7$%A�
G�#E�(���$��$��7�$$%&�n��� (�$��� $��E(% %7��#<A� ��E%�%��� #"��"�����
E(�# �� �C�#<� $��� !�� 9$�"�$�<�� ��$$%�� (�J�$��� E%9 %�<���  �#���
G�#E�(���$�� $�� %'!"$%&� (�'%"�&� #��$;��A� �%�%(�<� $�� (�'%�����
$�E(�(! $%A��� ��C"���#<�$��$��%�%(!��E(%��H����� (���$��
€� 2(��9�E�#���E(%?(���!�9�E�#�����?�$�(�(�CD���E%�%��A� ��E(��
9� �(J�$������(�'%�!�8 �%#��$� �� �����F�
2%��9% �����#��&� E%�%�� ���H��  !E%�$<��� "��$�<� �� %'$% ��$�<�
#"��"��% ���%��($%�



��<� #�$F(%$�9�;��� 7%#��E�� E%�%�% � �� ?�%'���$!�� #"��"�����
�#E%��9���#<� %'D�<� �(���"�#��<� #��;�<� :(����9�;�<� �#��C"�CD�&�
E�(���$$%&� �™^UB1�]‚d@�

2(�7#�� �<��#<� ;���#%%'(�9$!�� �#E%��9% �$��� G����$�% �
�(F������(!� E(%?(���!� hZWŒŒRZ� E(�� (�9(�'%���� �C'!F� E(%?(���A�
�#E%��9�CD�F� #��"�&$!�� "�#���  � # %�&� (�'%���� �7�$� ���� $�#�%���%�
?�$�(�(�CD�F� E%�%�% � �%?��� #%F(�$<��� E%��"�$$!�� "�#���  �
(�97��<��%&� %'��#��� E��<��A� %���7�� "�#��� �%?��� �9!����#<� 7�<�
�#E%��9% �$�<� %#$% $!�� E%�%�%��� ���%�� (�J�$��� E%9 %����%#$% $%���
E%�%��� �9'�H���� 9�7�(H��A� # <9�$$!F� #� $�%'F%7��%#��C� %H�7�$�<�
?�$�(�;��� "�#��A� E(�� �#�% ��A� "�%� #�%(%#��� ?�$�(�;��� $�� $�H��
#�%(%#���E%�(�'��$�<� �� ?�$�(�(�CD��� E%�%���� 7���#<�  (��<�  � $�"����
(�'%�!�E(%?(���!�7�<�?�$�(�;���$��%�%(%?%�%�$%#�����$%�$�'%��J%?%�
9�E�#�� "�#���� ���9'�H$%&� ��F$�"�#�%&� #�%H$%#��C� %#����#<�
$�%'F%7��%#��� �#E%��9% �$�<� E(����� % � #�$F(%$�9�;��� 7�<� E%�%�% �
E(%?(���!�� �#E%��9% �$���E(����� % �#�$F(%$�9�;���# <9�$%����H�� ��
#� $��%�%(!��� $����7$!��� (�#F%7���A� �%�%(!�A� %7$��%A� �%?��� '!���
#7���$!� ���%�  ��<CD���� $�� #�%(%#���  !E%�$�$�<� E(%?(���!� E(�� �F�
?(��%�$%�� �#E%��9% �$���� ���$$%� $�%'F%7��%A� "�%'!� %'(�D�$�<�
E%�%�% � �� (�97��<��%&� E��<��� :�� #%%� ��#� �CD��� %'(�D�$�<� ��
E(����� ��� #�$F(%$�9�;��@� E(%�9 %7���#�� %�$%#�����$%� (�7�%A� ��  �
%#����$%��  (��<�E%�%���(�'%������%���%�#�E(�$�7��H�D�&� ���E��<��C�
:7%#��E� �� $�&� $�� # <9�$� #� $�%'F%7��%#��C� �#E%��9% �$�<� E(����� % �
#�$F(%$�9�;��@� E%7%'$%� �%��A� ���� G�%� (����9% �$%�  � E(%?(�����
hZWŒŒRZ�

�� 7%E%�$�$��� �� E(%?(����� hZWŒŒRZ� '!�%� �#E%��9% �$%�
 #E%�%?�����$%�� #(�7#� %� :E(%?(����� eW††RZ]@A� E%9 %�<CD��� #�
7%#���%"$%&� �%"$%#��C� %;�$� ���� %'D��� �#�(%$%��"�#�%��  (��<�
G�#E�(���$���� 2(%?(����� eW††RZ]A� �#E%��9�<� ��F�$�9�!� %E% �D�$�<A�
E(�7��?���!�� E���3%(�%&� ™^UB1A� %���"���� �%��$�!� 9�E�#��� ��
%#��$% �� ��� n��� �� #%F(�$<���  � 9�(�$���  !'(�$$!&� 3�&�� H�($����
9�E�#�� %�  (���$�� %9$�"�$$!F� #%'!��&�� 2%#�%����� E(%?(����� hZWŒŒRZ�
9�E�#����#<� �� 9� �(J���#<� E(�'��9�����$%�  � ��� H�� �%��$�!A� �%� $��
%#$% �� �$���9�� 9�E�#�&� %�  (���$�� 9�E�#��� �� %#��$% �� ��� n���
 E%#��7#� ���  %9�%H$�� %;�$��� E%�$%?%� �#�(%$%��"�#�%?%�  (���$��
G�#E�(���$���#�%�$%#�����$%&�E%?(�J$%#��C�%�%�%� � °�

/���	���	��� �� �#	���� �	�!�%�����
�� �#E%��9% �$���� %E�#�$$%&�  !J�� E(%?(���!� '!�� E(% �7�$�
G�#E�(���$�� E%� E%��"�$�C�  !'%(��� '%��J%?%� %'k����� 2%7�
G�#E�(���$�� '!��� 9�7�&#� % �$�� n��A� �#E%��9����<�  � ��"�#� ��
(�'%"�&�#��$;��� ��G�#E�����(����<�  �%'!"$%�� (�H����  ���"�$���  #�?%







)�� � �J� 8��#��% � ����� ��%(�<�  �(%<�$%#��&� �� ��������"�#��<�
#����#������8 ���4� ����A�1==B�



��.���3��>1��1

���4�-��3�����8��;���4����"���������"��� ��/"#� � �
3�4���"��4����-�;�����/�3���%��K���� � �

�����6����

��#�%���%�7�#<������&�$�9�7����#�����%'(������  $���$��� $��
#�D�#� % �$��� �%((��<;��� ��H7�� G�%;�%$���$!�� #%#�%<$����
?% %(<D�?%� �� ���#��"�#����� F�(����(�#������� (�"�A� E%< ��%#��
E%$<���� O���#��"�#�%?%� E(%3��<P� G�%;��� l*m�� �$%H�#� %� G�%;�&� 7�<�
(�#E%9$� �$�<�9� �#���%�� �%$�(��$%&�9�7�"��� �����($��� !�8 �#��$7�(��
����8>� :%� (�D�$��A� �7� ��$��A� (�7%#��A� #�(�FA� ?$� A� ?(�#��� ��
$�&�(���$%�� 7�<� #(� $�$�<@� ���� 7(�?%&A� '%���� E%7F%7<D�&�
E%#�� ��$$%&� 9�7�"�� $�'%(�� 2(����D�#� %� �$%H�#� �� �9� #��$7�(���
����8>� 8 �  %9�%H$%#��� #(� $���� E%��"�$$!�� (�9������!� #�
#�D�#� �CD���� (�#E%9$� ����<��� lBmA� l>mA� "�%� $�%'F%7��%� E(��
��#��(% �$��� $% %?%� ��?%(����"�#�%?%� E%7F%7�� ���� (�'%��� #� <9!�%�A�
7�<� �%�%(%?%� (�#E%9$�CD�&� (�"� !�� G�%;��� �?�$�� �%$#�(��(���#<�
 E�( !��� ���7�$$!&��%��$��$��#�D�#� ����'�9!�7�$$!F�G�%;�%$���$%&�
(�"��  � %��(!�%�� 7%#��E�A� (�9(�'%�"���A�  �(%<�$���  #�?%A� E(�7��#<�
#%'�(����# %C�

n�%;�%$���$%�� #%#�%<$��� �%H$%� %E(�7������ $�� %#$% �4�
E�(����(% A� # <9�$$!F� #� "�#�%�%&� %#$% $%?%� �%$�A� 3%(��$�$!���
9$�"�$�<��A� 7������$%#��CA� #� ��"�#� %�� ?%�%#�A� �(�����<;��&�� 2�(�7�
%'�"�$���� ���##�3����%(�� ���#��"�#���� E�(����(!� $�%'F%7��%�
$%(����9% ����� �#$% $�<�7�������8� ��H7��#����#��"�#����� ��#$<�!���
 %�  (���$$%�� %�$�� � � � � � � � � � �#@� E�(����(���A�  %E(%#� 7%#���%"$%�
E%7(%'$%� %'#�H7���#<�  � l>m�� 0%��J�$#� %� �##��7% �����&� �#E%��9�C��
#����#��"�#���� E�(����(!A� '!�%� E%��9�$%� l)mA� "�%� ���%&�  !'%(�
E(� %7��� �� '%����  !#%�%&� �%"$%#��� (�#E%9$� �$�<� G�%;�%$���$%?%�
#%#�%<$�<�� ��<� #$<��<� G��F� E�(����(% � #�D�#� �C�� 2��  � # %'%7$%��
7%#��E�A� $�E(���(� �?�� � � l � m�� ��<� %�'%(�� %E������$%?%� �$%H�#� ��
E�(����(% � $�9�%?%� �(% $<� ;���#%%'(�9$%� �#E%��9% ���� ��?%(���!�
 !'%(�� E�(����(% � �� �F� (�7��;���� ������E�(����(!� %7$%&�"�#��� '�9!�
7�$$!F� �#E%��9�C�#<� 7�<� %'�"�$�<� ���##�3����%(�A� �� 7(�?%&� 7�<� �?%�
��#��(% �$�<�

�#$% $!�� �� $��'%���� E%7F%7<D��� 7�<� 7�$$%&� 9�7�"��
���##�3����%(!4� �8���JA� �5>A� ���A� �0�A� 0���A� �ˆ80��� l1m�� ��
��'��;�� � � E(� �7�$!� 7�$$!�� E%� l � m� ��#�����$%� �F� #E%#%'$%#��� ��
���##�3���;���  � 7���%(%9� ��!F� �� 7���%(%$�9� �#��!F� �#�% �<FA�
 �7$%A� "�%� ���##�3����%(A� #%F(�$<CD�&� #�(����(�� %'k����� '%����
�#�%&"� � E(�� E�(�F%7�� %�� 7���%(%9� �#��%?%� �%$���#��� �



7���%(%$�9� �#��%���� �����($��� $!�� ���##�3����%(!� ��
���#��"�#�%�� �%7���(% �$��� 8 � �������$�<� 9�7�"�A� (�J�$��� �%�%(%&�
E%�%H��� (�J���� $��%�%(!�A� 7%� #�F� E%(� $�(�J�$$!�� 9�7�"�� %'��#��4�
$�E(���(A� ���##�3���;�<� G�%;�%$���$%?%� #%#�%<$�<� E%� (�"�A�
$�9� �#��%�%�� F%7<D�?%�<9!��A�"�%���%(���"�#��� %9�%H$%� l.m�

���##�3����%( � %
(�#E%9$� �$���
°�%J�'��

�6��(�#E%9$� �$���
°�%J�'��

����J ).�=) 1.�B/
� \ B=�>* *.�B+

� % % 1)�*. � � � � �

�ˆ� 1,�/) +�B,

� �� 1B�// .�=)

� ˆƒ� � */�.* +�=)

��'��;�� *4� #(� $�$��� ���##�3����%(% �  � 7���%(%$�9� �#��!F� ��
7���%(%9� �#��!F��#�% �<F

6�������)	���"� ������ �����	�	���'������'� � �
�	�	�%�� ��������� �	>	��"

�� 7�$$%�� E�(�?(�3�� E(�7�%H�$%� �D�� %7$%� ��?%(����"�#�%�� (�J�$���
���##�3����%(��l � m�

\�?� *4� �%$ �(��(% �$��� E(�7�%H�$�&�  �  !(�H�$��� $��
7(� �#$%�� <9!���� 2(%�9$�#�$$!�� E(�7�%H�$�<� �%$ �(��(�C�#<�  �
7(� �#$!��  !#��9! �$�<� #� E%#�%<$$!�� #�����%�� :��?�'(%&@� l+mA�
E(�7#�� �<CD��� #�(����(�� E(�7�%H�$�<� #� ��$? �#��"�#�%&� �%"���
9(�$�<�� 	(��������A�%E(�7��<CD�<�#�����A�9�7�$��$�H�4

�
���#��"�#��<•�$3%(��;�<• !#��9! �$�<�v�:2(%#%7�<@�

:��?�#$�$�<�$3%(��;�<@„
2(%#%7�<�v�:K�#�%��%#$% $%?%�%$�@�:�$��$#� $%#��@�

:�(���$$!�•E�(����(!@„
�#?��$�$�<� �$3%(��;�<�v�:n$�(?�<@�:�%(��$�!@„�
K�#�%��%#$% $%?%�%$��v�:��������"�#�%�•%H�7�$���•��@�:��7��$�•�

��@�:���#����ƒ���@�:��$����•���@�:���E�9%$•�0�@�:��(��;�<•���@�
:�(�7$�&� E%7k��•���@�:��$�����$!&E%7k��� ��@�
:���#�����$!&•E%7k��•���@�:�(�7$��•E�7�$��•���@
:����$���������$�%��•�E���7���$���#� ��@�:���#�����$%�•E�7�$��•���@�
:�(�7$<<•�(���9$�•E%7k���•���@�:�(�7$<<�•�(���9$�•E�7�$�<� ��@„







�	�!�%����� �����%�	">��� ������

�� 7�$$%&� #������ %'#�H7�C�#<� %#$% $!��  %E(%#!A�  #��CD���
E�(�7� (�9(�'%�"��%�A� (�J� J��� #�%$#�(��(% ���� �?�$��� �$��(3�&#�A�
"� #� �����$%?%�  � (�"� !�� G�%;�<��� 2(�7�%H�$%� �����($��� $%��
��?%(����"�#�%�� (�J�$��� ���##�3����%(�� �� �?%� ��#��(% �$���� ���
%#$% �� ���#��"�#�%&� �$3%(��;��A� �9 ������%&� �9� (�"�� E%��9% ����<A�
�?�$�� 7������  ! %7� %'� G�%;�%$���$%�� #%#�%<$��� E%��9% ����<A� ��
(��?�(����9�7�$$!�� %'(�9%��� 0!��� �#E%��9% �$!� E(�$;�E!A� (�$��� 7�<�
E%7%'$!F� ;���&� $�� �#E%��9% � J��#<�� �%#��?$��!&� E(%;�$��
E(� ���$%?%� 7���%(%9� �#��%?%� (�#E%9$� �$�<� 8 � %�%�%� .=� «� � "�%�
���9! ���A�  %8E�( !FA� $�� �7�� ��$%#��� ��?%(����"�#�%?%� (�J�$�<�
;��<��(�#E%9$� �$�<�(�"� %&�G�%;��A�  %8 �%(!FA�$��E(� ���$!&�  !'%(�
��E�� ���#��"�#�%&� �$3%(��;��A� E(�$�����%&�  %�  $���$��A�  8�(����FA�
$��  %9�%H$%#��� E%#�(%�$�<� "� #� �����$!F� �� ?%�%#% %&� G�%;���
�?�$�% � 7�<� (�##�%?%�<9!���� �� (����F�7���$�&J�&� (�'%�!� E��$�(���#<�
E%�#�� �� ��#��(% �$��� ��$��� OE�%#�%?%P� 7(� �#$%?%� E(�7#�� ��$�<�
��$? �#��"�#�%?%� %'k�����  !#��9! �$���� n�%� E%�%?�%� '!� '%����
G33���� $%� E(���$<��� E(�$;�E!� (�#E%9$� �$�<� %'k���% � #%� #�%H$%&�
#�(����(%&�� ���H�� $�%'F%7���� '�9�� 7�$$!F� '%��J�?%� %'k���� 7�<�
7���$�&J�?%� ��#��(% �$�<� �?�$��� ��  !< ��$�<�  %9�%H$!F� #��'!F�
#�%(%$�E(�7�%H�$$%?%�(�J�$�<�

*��	���!���,���.�0���M�_

*�� l•TU[RA� f_oRZRZA� *++,m� •TU[R� Q�� TUV� f_oRZRZ� ›�� Q�� •]_Wr[S^_�
‚ZWx^pR[� ^U� zW_Tp� ”XWS^WU� ”‹ŒZR[[^WUjA� —WrZUTp� Wx� ‚RZ[WUTp^S‘� TUV� fW_^Tp�
‚[‘_oWpW†‘A� .=6BA� ,*>8,B,A� *++,�

1�� ]r†XRUSRV�crpS^ŒTZS‘�dUSRZT_S^WU�� dUSR†ZTSRV�‚ZW…R_S�� h�>�*�� QRŒWZS�
WU�dXŒpRXRUSTS^WU�Wx�]rV^WA�z^VRWA�TUV�crpS^XWVTp�]p†WZ^SoX[��1==>�

B�� žW†rR^ZT[A� ]�A� cWZRUWA� ]A� •WUTxWUSRA� ]A� cTZ^UWA� —�� •�� fŒRR_o�
RXWS^WU�ZR_W†U^S^WU�r[^Ux�o^VVRU�cTZœW•�XWVRp[��”rZW[ŒRR_oA�1==*�

>�� –Wy…TU�z�A� •VZT•œW� ›�� •dXŒZW•RV� ”XWS^WU�ZR_W†U^S^WU� Š^So� eTZ†R�
fRS�Wx�fSTS^[S^_Tp�YRTSrZR[jA�”rZW[ŒRR_o�1==BA�1==B�

)�� •QR_W†U^y^U†� ”XWS^WU[� ^U� [ŒRR_o�š[^U†� foWZS8SRZX�TUV� eWU†8SRZX�
YRTSrZR[jA� ‚ZW_RRV^U†[� Wx� SoR� dUSRZUTS^WUTp� ˜WUxRZRU_R� WU� fŒRR_o� TUV�
eTU†^rT†R�‚ZW_R[[^U†��11))81))/�� *++/

� �� ŠŠŠ�ŒZTTS�WZ†
.�� f_oRZRZA� ›�� Q�A� •TU[RA� Q�A� ²� ™TppsWSSA� –�� ~�� ”XWS^WU� ^UxRZRU_R[�

xZWX� •W_Tp� R‹ŒZR[[^WU� _WZZRpTSR� T_ZW[[� pTU†rT†R[� TUV� _rpSrZR[�� —WrZUTp� Wx�
˜ZW[[8˜rpSrZTp�‚[‘_oWpW†‘A�B1:*@A�.,8+1��:1==*@�



� �� f^VWZW•TA� —�� ]�� •fŒRR_o�RXWS^WU�ZR_W†U^S^WU4� RZZWZ8_WZZR_S^U†� SZRR�
pTU†rT†R� ^UxRZRU_R� ²� VR_^[^WU� SZRR[j�� dU� ‚ZW_�p[S� ]UUrTp� dUSRZUTS^WUTp�
™WZœ[oWŒ�WU�RXWS^WU[�^U�•W^_RA�”XRZ‘•^ppRA�˜]A�šf]A�cTZ_o�1==)�

+�� goTS_oRZ� —�™�� gZRR� ]rSWXTST4� TU� ^UxWZXTp� [rZ•R‘�� dU� ]�z�� ]oWA�
RV^SWZA� ˜rZZRUS[� ^U�SoR�goRWZ‘�Wx�˜WXŒrS^U†A� ŒT†R[� *>B8*./�� ‚ZRUS^_R�–TppA�
*+.B�

p‰�fTœTœ^sTZT� ¨�A� •QR_RUS� TV•TU_R[� Wx� †ZTXXTS^_Tp� ^UxRZRU_RjA�
goRWZRS^_Tp�˜WXŒrSRZ�f_^RU_R� */)A�ŒŒ�*)8>)A� *++.�

**�•r^UpTU� —�� Q�� ˜>�)4� ŒZW†ZTX[� xWZ� XT_o^UR� pRTZU^U†�� cWZ†TU�
›TrxXTUUA� *++B�



-�����#��

���":�3�� >1�1� ��7���� $!&� #�$��9� E(%?(���� #�
�#E%��9% �$����  %�$% !F� E(� ���� 66� 2(%?(���$!�� #�#���!� ��
�$#�(���$�!�� ������"�#��&�#'%($���5� � A���4� �978 %�3���������������
�	�A�1==)�

�� (�'%��� (�##���(� ���#<� #�$��9� 3�$�;�%$���$!F� E(%?(���� #�
E%�%D�C� ���%7��7�7���� $!F� ��'��;�� 2(�����%�� E%7F%7�� 3%(����$�<�
#E�;�3���;�<� E(%?(���!� (�##���(� ���#<� ���� ��%(����#�D�#� % �$�<A�
�9� �%$#�(���� $%?%� 7%��9�����#� �� �%�%(%&� �9 ������#<� �(�'����<�
E(J(������ 2(���$�$��� ���%7�� 7�7���� $!F� ��'��;�  � q"�#�%�q�  �7��
 �7��� �� '%��J%���E�(�'%(�A� "�%�7�������?%�E(����"�#�%�� �#E%��9% �$���
$� %9�%H$!��� ��<� #%�(�D�$�<� E�(�'%(�� E(�7��?���#<� �#E%��9% ���� ���
$��  %�$% !��E(� ���A� E(���$<CD��#<�E(��7%��9�����#� ��E%� �$7��;��A�
�%�%(%��  %9$������E(��E%#�(%�$���(���(#� $!F�E(%?(����� �� E%�%D�C�
 %�$% !F� E(� ��� #�(%��#<� E��$� 7%��9�����#� �A� �%�%(%�� 9�����
E(% %7��#<�  � 7�7���� $%&� ��'��;�� %7$% (���$$%� #� #�$��9%��
(���(#� $%&� �� �� 3�$�;���� ��$$!&�E%7F%7�'!��(����9% �$� � �%(%��  �
#�#����� � �%����"�#�%?%�#�$��9��E(%?(����������

��'��4� .
0�'��%?(�4� *1�$�9 �

��4�3�� �1� �1� ��9(�'%���� �7�E�� $%&� #�#���!� ��J�$$%?%�
%'�"�$�<� $�� %#$% �� �EE�(���� 7�(� �� � (�J�$�&�� 66� 2(%?(���$!��
#�#���!� �� �$#�(���$�!�� ������"�#��&� #'%($��� 5� � A� ��4� �978 %�
3����������������	�A�1==)�

�� (�'%��� E(�7�%H�$� ��?%(���� �7�E��;��� #�#���!� �� $% !��
�#�% �<�� $�� %#$% �� 7�(� �� � (�J�$�&�� 2%��9�$%A� "�%� E�(�F%7� %��
E(%J�%?%� E% �7�$�<� �� '�7�D���� �%H��� '!���G33���� $%� E%#�(%�$� $��
%#$% ��  !'(�$$!F� E(�9$��% � E% �7�$�<�F(�$��!F�  �7%�?% (���$$%&� ��
�(���% (���$$%&�E��<���#�#���!�� �#$% $%��E(����D�#� %� !'(�$$%?%�
���%7�� #%#�%���  � �%�A� "�%� %$� E%9 %�<��� F(�$���� �$3%(��;�C� %�
E(%J�%�� E% �7�$��� #�#���!�  � #H��%��  �7�� E%#��7% �����$%#���
E(�$�����!F� (�J�$�&�  � %� ��� $�� 7�$$!�� #�$#%(% �� ��(%<�$%#��� H��
E�(�F%7% A� F(�$��!��  � E��<��A� E%9 %�<C�� #��7���� 9�� "�#�%�%&�
E%< ��$�<�E(�$;�E����$%�$% !FA�E�%F%����##�3�;�(���!F�E(���(% ���
�#��� $% !�� E(���(!� E%#��E�C�� "�#�%� A�%� E(�$������ (�J�$��� %�
7%%'�"�$��� #�#���!�� �� G�%�� #��"��� #"�����#<A� "�%� $% !�� 7�$$!��
%�$%#<�#<���$% %������##�� ��7�<����##�3���;���#�(%��#<�$% %��7�(� %��
2(� �7�$$!�� G�#E�(���$�!� E%��9! �C�� G33���� $%#��� E(%;�7�(!�
�7�E��;���#�E%�%D�C��EE�(����7�(� �� �(�J�$�&�





#��%?%� E%7F%7��� 2(� �7�$!� (�9������!� "�#��$$!F� (�#"��% A� E%��9!I
 �CD���G33���� $%#���E(�7�%H�$$%&�#F��!�

���4� *
0�'��%?(�4� � �$�9 �

���K��� ��� �1� 2%7#�#����� �%$#%��7�;��� �%?% � #�#���!�
%'$�(�H�$�<�  �%(H�$�&�� 66� 2(%?(���$!�� #�#���!� �� �$#�(���$�!��
������"�#��&�#'%($���5� � A���4� �978 %�3����������������	�A�1==)�

�� #������ (�##���(� �C�#<�  %E(%#!� #'%(�� �#F%7$!F� 7�$$!F� �9�
H�($��% � (�?�#�(�;��� #�#������� %'$�(�H�$�<�  �%(H�$�&4� %#$% $!��
E%7F%7!� �� %E(�7���$�C� $�'%(�� �%?� 3�&�% � �� �$��(�#�CD�F� #�#�����
E�(����(% �� ��##�%�(�$!� ���%7!� E(%��H��%"$%?%� E(�7#�� ��$�<� ��
E�(�7�"�� 7�$$!F�� 2(�7�%H�$!� %#$% $!�� �%$;�E;��� �(F������(!�
#�#���!� �%$#%��7�;��� 9�E�#�&� #�#���$!F� H�($��% � (�?�#�(�;����
2(% �7�$� �$���9� #�D�#� �CD�F� ��F$%�%?�&� #� ;���C�  !'%(��
%E������$%&�7�<�(����9�;���#�#���!�

���4� *
��'�4� *
0�'��%?(�4� .�$�9 �

��-������ �1�1� �%7���� E(�7#�� ��$�<� G����(%$$!F� E�#���  �
%'�"���!F� #�#����F� ���##�3���;��� G����(%$$%&� E%"�!�� 66�
2(%?(���$!��#�#���!� �� �$#�(���$�!�� ������"�#��&�#'%($���5� � A���4�
�978 %�3����������������	�A�1==)�

�����<� E%# <D���#<� (�9(�'%���� �%7���� E(�7#�� ��$�<�
G����(%$$!F�E�#���  � %'�"���!F�#�#����F� ���##�3���;���G����(%$$%&�
E%"�!�� �� "�#�$%#��A� %7$%&� �9� %#$% $!F� E(%'���� E(�� (�9(�'%����
#����#��"�#��F� ���%7% � ���##�3���;��� 8 � #%�(�D�$�C� (�9��($%#���
E(%#�(�$#� ��E(�9$��% A�F�(����(�9�CD�F�E(�7#�� ��$���7%����$���� ��
#������ (�##���(� �C�#<� (�9��"$!�� ���%7!� ���$�J�$�<� E(%#�(�$#� ��
E(�9$��% A� 7�C�#<� %;�$��� E(���$��%#��� 7�$$!F� ���%7% � ��
(�##���(� ���%&� 9�7�"��� �� #������ E(�7��?���#<� �%7�3�;�(% �$$!&�
���%7�  !'%(�� %E������$!F� E(�9$��% A� E(� %7<�#<� (�9������!�
G�#E�(���$�% A�E%��9! �CD�F�G33���� $%#���E(�7��?���%?%�(�J�$�<�

���4� *
0�'��%?(�4� *=�$�9 �

��-������ �1�1� �E����9�;�<� �(�$�(% %"$%?%� $�'%(�� 7�<�
#�#���!� ���##�3���;��� G����(%$$%&� E%"�!� $�� %#$% �� ��?%(�����
%E%($!F�  ���%(% �� 66� 2(%?(���$!�� #�#���!� �� �$#�(���$�!��
������"�#��&�#'%($���5� � A���4� �978 %�3��������������� �	�A�1==)�

��#������(�##���(� ���#<�9�7�"��3%(��(% �$�<��(�$�(% %"$%?%�
$�'%(�� 7�<� ���%7�� %E%($!F�  ���%(% A� E(���$<��%?%�  � #�#�����
���##�3���;��� G����(%$$%&� E%"�!�� ��##���(� ���#<� %(�?�$���$!&



���%7� ���$�J�$�<� �(�$�(% %"$%?%� $�'%(�� $�� %#$% �� E(�7 �(�����$%&�
���#��(�9�;��� $�'%(�� %#%'%?%�  �7�A� E(�7#�� �<C�#<� (�9������!�
G�#E�(���$�% A�E%��9! �CD�F�G33���� $%#���E(�7��?���%?%�(�J�$�<�

���4�B
0�'��%?(�4� .�$�9 �

��3;�3� ����A� ��4�3� ����� ��9(�'%���� ��?%(�����
 %##��$% ��$�<� #�(����(!� E�E��7% � E%� ��##8#E���(��� 66� 2(%?(���$!��
#�#���!� �� �$#�(���$�!�� ������"�#��&� #'%($��� 5 � A� � 4� �978 %�
3��������������� �	�A�1==)�

�� $�#�%<D�&� #������ %E�#! ���#<� ��?%(���A� E%9 %�<CD�&�
%E(�7������ E%#��7% �����$%#��� ���$%��#�%��  � E�E��7�� E����� �$���9��
�?%� ��##8#E���(��� ��?%(���� %#$% �$� $�� (���(#� $%�� E%�#��� E���&�  �
#E���(���$%�� ?(�3��� 2%��9�$%A� "�%�  �H$�&J�C� (%���  � E%��"�$���
�#�%�%?%� (�9�������� �?(���� #E%#%'� %;�$��� E(� ���$%#��� E%��"�$$!F�
E%#��7% �����$%#��&�

���4�1
��'��4� *
0�'��%?(�4� *,�$�9 �

��4�3�� ����� O�%����9�;�<� $�&(%$$!F� �#�%"$��% �
G����(�"�#�%&� ���� $%#��� �%9?�� #� E%�%D�C� ���%7�� QTUVWX�YWZR[SP� 66�
2(%?(���$!�� #�#���!� �� �$#�(���$�!�� ������"�#��&� #'%($��� 5 � A� ��4�
�978 %�3����������������	�A�1==)�

�� $�#�%<D�&� (�'%��� E(�7�%H�$� ��?%(���� �$���9� #�?$��% � nn	�
$�� %#$% �� ���%7�� QTUVWX� YWZR[S� �� �� (����F� 7�E%��$%&� �%7����
�#�%"$��% � G����(�"�#��&� E%��$;���� �9��(�$$!&� E%� $�#�%������
��$����� $�� E% �(F$%#��� ?%�% !�  !(�H�$� "�(�9� E�(����(!� 7�E%��$%?%�
�#�%"$����8��?%� �%%(7�$��!� :�E(%#�(�$#� �$$�C��%����9�;�C@� �� ���%(�
�%��$��A��%�%(!��#%#�� �<C��E(%#�(�$#� %�E(�9$��% �9�7�"��

��<� ��H7%?%� �%��$���  (���$�� #��"�&$!�� %'(�9%�� $�#�%���%�
7�E%��&�(�#E%��?�C�#<�  $��(��%'��#�����#�(%��#<�# %��7�(� %�(�J�$�&�
���##�3�;�(�CD��� $�'%(� E�(����(% � 7�E%��$!F� �#�%"$��% � E%�
�(% $C� 7%E�#���%&� %J�'��� E(�'��H�$�<� nn	� E%��$;���% ��
���##�3���;�<� E(%F%7��� '�9� �#�"�$�<�  �� �&� $�� #��"�$%�  !'(�$$%��
7�<� ��H7%?%� �%��$��� $�'%(�� E(�9$��% � 8� E�(����(% � 7�E%�<�� `%$��
�%����9�;�<� �#�%"$���� < �<��#<� %7$��� �9�  !F%7% � 7�(� �� �
���##�3���;��� � ��H7%��#(�9��E%� (���$��� �$#��'���7�(� �� �(�J�$�&�
�D��� E�(��(!���� 9%$� �%����9�;��� A� E%��"�$$!F� ��H7!�� 7�(� %��  �
%�7���$!�� �%��$�!�  (���$��� 2%��9�$%A� "�%� �#E%��9% �$���  !'%(���
E(�9$��% � (� $%&� �(���  � ��H7%�� 7�(� �A� $��'%���� G33���� $%� ��
�#�%&"� %� (�J���� E(%'����� �%����9�;��A� E(�� G�%��  ���"�$��
#�(����($%?%� (�#��� E(�� ���##�3���;��� $�� ��#�% !F� 7�$$!F�
��$�����$��� ��$%#������$�<� E%?(�J$%#��� %E(�7���$�<� 9%$!
















