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9@ ĵ����6g(

C=E� $�.�$ !�� � ,�3�� =<�  ���/� # %� !�Z y j � 	RE�³0� P6(
$�.�$ !�� � ��(:(� � NjC = 0�  ��%&�# %�6=9��j�� �� �9=d��� 9@�j� � j� �� �� :C *3=E�P6�
���� ��(:(� � Nj �0� ��%&0�# %�6=9�̂ j� �j� �6=' ��� �6=D2(���,��7� ���%7�$ !��
1���-#� ����"6� !�(:��� 3(�4�� �0� 9@�j�� �� 6 � ~� !�(:��"� �� ,�3��
�%�2%��� "� b � %2(�,��/- $/� ��%7�$ !%�� ��(:(� %!^� ^Nj� 6b@�6�b�� (�
6=9rP0��j� j 6=]� 9@�j� �j�3z�

)%�� ����%�2%��� "�$%2(/7���/� '�,���%'%1��#� �� 9@�b��

)�$ �� jh� �� j4 � o� 2(�,�%7���/� 	�� 'E� �� b4� $%% !� $ !���%0� ��
9@�jFE�j�9@�j4�������� ; �;4;”���;_�� = �k�>�� �%3,�� 9@=>LA6E<6B� j(� �� j4� ��1%!���
2%$��,%!� ����%$ ��e i%� ��= � 2�(� �%�2%��� �$%2(/7���/� 	�� �� �= 0�
3,�� AE� j� C�F‰�b4��� � ,�/� ƒ � j� F0� =� b` %� o� ��#�����/� ��2%��#����/�
�%�2%��� ��3(�4�� bN�C ����9@��b�� � � j� �E0� ,�/� R�j� F� �����=�b-� �o� �%�2%��� ��
$%2(/7���/� 	�� $� 2%�� �%&� ;� � C ���� $%C��CE� j�;��� � e���-#� �����/�
!�(:���� �%�2%��� "� ��C� $%!2�,�� � $� ��#����%&� �� ��}m]� �� 3(�4%!%��
%2�$����0� 2%��#���%�� �%��� ���9��&� !$�6� �%�2%��� � �*� >�����}0�
(����1�� � 2(�,�%7����� jL� � )�(�� A0� '�,��� ��1"!� �� {76B6E:@B�
9@=>LA6E<L�

e��� ��0� # %� !� �-'%�� $%2(/7����� ��(:(� %!� �%�2%��� "� �1�
8����� �� A >� �,%!�� !%(/- � 2��� �� C FE� %2(�,�����/� �%�2%��� "�
$%2(/7���/0�!$��%$ ����"�� �%�2%��� "�o�2��� ��C =E�

)�$ �� '0� �� ' =�o �3(�4%!"��%2�$���/� /1"�%!0�  �����# %�¬C BFE� j�
¬C�3=E�� �%3,�� �>;P@B� 9@=>LA6E<L� ��1%!��� 3(�40� ,�3���� �% %(%3%�
/!�/- $/� 8����� "� $%2(/7���&� 2(�,�%7���&� 3(�4%!� �� b4�� ��
!�(:������ o � 2�("� C	 �� �4�� � /!�/-.��$/� ��#����"��� ���



1���-#� ����"��� !�(:������ $%% !� $ !�-.�6� �%�2%��� � ���% %(%3%�
8����� ��$%2(/7���/�

+�����'1�  �"'���)��� 1)�K�"'�#� ��1 �)�)'�"� ��K�)�&�  � �
��)�.)�1!�1)�K�"'�!� �����K�)�&�

��&$ !��� ��3%(� ��� '�,��� %'%1��#� �� 4���9�%�����%� ����A� j�
b@��…6�b� � �� y� �
�6%,^�8�!�!���� �"��3(�4%!"��%2�$���/� b��� b4� � �%��#�%�� ��%7�$ !%�=0�
2(�,�%7���&�	�� �%��#�%����%7�$ !%� 4� �2(�,�%7���&�	�� b4�

�"6%,^���%7�$ !%�A� 8����� %!�$%2(/7���&�

�� %,^

|�3� F̂ � )%�%7� �� …� �� �?�� �$�� 8����� "� ��%7�$ !� o� � �� y� � � $#� � ��
��%'(�'% ���"���

|�3� =^� �$��� !� ��%7�$ !�6� o� � �� !� o� � ��� %$ ��%$�� ��%'(�'% ���"6�
8����� %!0� %�1�!�(:� ��(�'% ��$�(�1��� � %��A�

|�3� _^� �$��� !� o� � %$ ��$/� ��%'(�'% ���"&� 8����� � j�� �  %� !"'(� �� �3%�
,�/�%'(�'% ��0� ���#��2�(�& ����:�3��A�

|�3�H^� �'(�'% � �� j� � $��,�-.��� %'(�1%��� )%��#� �� 2(�,�%7����� j 4�
	�� G��� % !�#�-.��� 9�2%#��� 9@�j���� •$�C	=E•� j�=� �� 2%$ (%� �� $%2(/7�����
B>0B•0���B‰� 2(�,�%7���&� j� � �� j 4� � �$�� 8����� "� $%2(/7���&0� !6%,/.��� !�
8 %� $%2(/7����0� ,%'�!� �� �� ��%7�$ !�� '�� � �� � �� j� � ���
%'(�'% ���"&�8����� �

|�3� A^� �$��� !� 4� � %$ ��$/� ��%'(�'% ���"&� 8����� � j4� �  %� !"'(� �� �3%�
,�/�%'(�'% ��0� ���#��2�(�& ����:�3��*�

|�3� B̂ � �'(�'% � �� j � � $��,�-.��� %'(�1%��� )%��#� �� 2(�,�%7����� j� �
	�� G��� % !�#�-.��� 9�2%#��� 9@�j4��� (9@�j4�(� �� =� �� 2%$ (%� �� $%2(/7�����
B>0BF0����'‰� 2(�,�%7���&� j� � �� j4� � �$��8����� "� $%2(/7���&0� !6%,/.��� !�
8 %� $%2(/7����0� ,%'�!� �� �� ��%7�$ !�� B�� � �� � �� j � � ���
%'(�'% ���"&�8����� �

|�3�*^�)�(�& �� ��:�3��=�

+�����'1�  �"'���)��� \��1�)'��� "� ��K�)�&� ��!3 �
\����#��)')�3���#<���3� � �"#)�&�

��&$ !��� ��3%(� ��� '�,��� %'%1��#� �� 4���9�%�����%� ���� B� j�
b@���b�(�v4��



�6%,^�n�!�!���� �"��3(�4%!"��%2�$���/� ��

�"6%,^� ��%7�$ !%�A�8����� %!�$%2(/7���&�

�� %,^

|�3� F̂ � )%�%7� ��A >�j�> 0 �R�j�>�
|�3�=^� �!���#� ��R����F��)%$ (%� �� ��%7�$ !%

Aj�%�R A.CBfF� b@�6^r<���� 	 � � � b@�6�b30REE�

|�3�_^� �$���A0�j�A0G�� %�1�!�(:� ��(�'% ��$�(�1��� � %��A�j�A0�
|�3�H^�)�(�& �� ��:�3��=�

e�!�(:���%$ ��8 %3%���3%(� ���$��,�� ��1� %3%0�# %���� ��7,%��
�3%� :�3�� �!���#�!�� $/� 2%,��%7$ !%� �%��#�%3%� ��%7�$ !�� !$�6�
!%1�%7�"6�8����� %!�$%2(/7���&�,!�6�1�,���"6�3(�4%!"6�%2�$���&�

e��� ��0� # %� !� $��#��0� �$��� ' •� �� o� ,� �(����(%!���"��
3(�4%!"�� %2�$���/� �� 6% /� '"� %,�%� �1� ��6� /!�/� $/� �%��#�"��
�! %�� %�0�  %� ��%7�$ !%� �%�2%��� � $%2(/7���&� b@=h�b8bh4�� /!�/� $/�
,%$ � %#�"�� ,�/� 2%$ (%���/� 3(�4�� $%2(/7���&� 'd� �� b =�� �� %'.��� 7��
$��#��0� ���� $��,$ !��� �1� %$�%!�%3%� (�1��� � �� (�'% "� c_d0� �%7�%�
2%��1� �0�# %�,�/�,!�6�,� �(����(%!���"6�	��1�,�#��2%$ (%���/�3(�4��
$%2(/7���&�/!�/� $/���3%(� ��#�$�����(�1(�:��%&�



@�� P#��$.�)��

� ��0� 3(�4%!"�� %2�$���/� 2%1!%�/- � �,��%%'(�1�%� (�$$�� (�!� ��
%2�$���/� (�3��/(�"6� �� �%� ��$ �%G$!%'%,�"6� /1"�%!�� ��� �6� %$�%!��
!%1�%7�%� 2%$ (%����� '%���� 2(%$ "6� �� /$�"6� ��3%(� �%!� ,�/� (�:���/�
�1!�$ �"6�1�,�#� �%(���4%(�����"6�/1"�%!�,�/� �6�2%,���$$%!�/1"�%!0�
!��% %("6�8 ��1�,�#����3%(� ��#�$���(�1(�:��"�

��'��#'!�#

F�� �!$ �3���!� ����� )(���������  �%(��� 3(�4%!� !� 2(%3(����(%!������
��^� �����0� F?+A�

=�� � ���!�#���� ����� ��  �%(��� '�$�%� ��$ �"6� /1"�%!�� ��^� �	�� ����
����� �%�%�%$%!��� =>>>�� ��2�� !� ������� =?�>A�=>>>�� t� FAHBG�
�=>>>�

_�� � ���!�#��������� �,�����(�1(�:���/� ��3%(� ��#�$��/�2(%'�����
RR��1!�� !�1%!�� �� ���� F??B��t� B0�$ (�� *>G**�



+��<4��� � �*�B� , #�4� ��"� �&�, �5�

0 �) '#�"� . �"� �&�#)#�� ;#'�� �2���!�#��� I=�)�# �
"�1#) '� . �"� �&� � �� � �� ') �"'� � "�) '#�"� . �"� �& �

"'�!� '!� �

*����)��
��3%(� �� �! %�� �#�$�%3%� $�� ��$�#�$�%3%� �����1�0� ��7�.�&�

!� %$�%!�� �����1� %(�� �3���F�F0� '�1�(�� $/� ��� �,��� 2�(�'%(�� 2%,�
�2(�!�������8!(�$ �#�$�%&�4���9����)%,(%'�%�8 % ���3%(� ��%2�$���!�
cF0=d�� �� ,���%&� $ � ��� %'$�7,�� $/� 2(%'����� %9����� 2(�!����%$ ��
$�� ��$�#�$��6� $ (�� �(0� !%1����-.�6� !� 2(%9�$$�� 2�(�'%(�0� ��
2(�,��3�� $/� 8!(�$ ���0� 2%1!%�/-.�/� %'��(�7� �� '%��:�-� #�$ ��
��2(�!����"6�$ (�� �(0� ��1��#� �$%�(� � �� !(��/� �� ���#:� �� ��#�$ !%�
�����1��1��$#� �% $��!���/� ���6�$ (�� �(�

���#���� ��2%����� %$�%!�"�� 2(��9�2"� (�'% "�
$�� ��$�#�$�%3%� �����1� %(�� �3���F�F�� ��� !6%,� $�� ��$�#�$�%3%�
�����1� %(�� 2%$ �2�- � �� �(2(� �9��� $�%!0� 2%$ (%���"��
�%(4%�%3�#�$���� �����1� %(%�� G � ���% �9��� C��'%(� 2�(� {� (�'� 0�
1��#����kE�� ��/� %2�$���/� $�� ��$�#�$�%&� $ (�� �("� 2(�,�%7���/� !�
�3��� F� F��$2%��1�� $/�4%(����1�0�%'%'.�-.�&�4%(����1�� ���% �9�&�G �
 (��% �9���� �(��% �9�/� G � 8 %� ���% �9�/0� �% %(%&� 2(�2�$��� ��$�
C��%7�$ !%� �%(��!"6� ,�(�!��!E0� !� �1��6� �% %(%3%� $ %/ � ,(�3���
 (��% �9��0� �� ,�3�� 2%��#��"� ��1!���/��� $�� ��$�#�$��6� $!/1�&��
e��� ��0� # %� 2%$ �2�-.��� ��� !6%,� �����1� %(�� ���% �9���
�,%!�� !%(/- � 8 %��� %2(�,�����-� �� ��1"!�- $/�  (�!�����"���
 (��% �9�/���� )(%9�$$� $�� ��$�#�$�%3%� �����1�� 2(�,$ �!�/� � $%'%&�
8!(�$ �#�$��&� 2�(�'%(0� ��� ��7,%�� :�3�� �% %(%3%� �� ��%7�$ !��
 (��% �9�&�2(����/� $/�%,�%� �1�1��%7���"6�!�$�$ ����$�� ��$�#�$��6�
2(�!��0�$!/1"!�-.�6� (��% �9���$�� ��$�#�$�����$!/1/�����$ (%/.�6�
�%!"��  (��% �9���� �%��#��/� 9���� 2�(�'%(�� G � 2%$ (%�����
�2%(/,%#���%3%� ��'%(��  (��% �9�&0� 1�,�-.�3%� !�(��� "�
$�� ��$�#�$�%3%������1��2(�,�%7���/�

��7��&:��� 4�� %(%�0� !��/-.��� ��� $�%(%$ �� �� ��#�$ !%�
(�'% "� $�� ��$�#�$�%3%� �����1� %(�0� /!�/� $/� !"'%(� %9��%#�%&�
4���9��0� 2%��1"!�-.�&0� ��$�%���%�  �� ���� ���/� 2(%��7� %#��/�
$ (�� �(��'��1�����2(�!����%&�$�� ��$�#�$�%&�$ (�� �(��2(�,�%7���/��
�9�����2(%��7� %#�"6�$ (�� �(�%$�.�$ !�/� $/� �22�(� %�� : (�4�"6�
4���9�&� C���'%��:�-� %9����� 2%��#�- � ��������� 2�($2�� �!�"��
$ (�� �("E�� � %3%!�/� %9����� $�� ��$�#�$�%&� $ (�� �("� 2(�,$ �!�/� �
$%'%&� �!���,%!�� �%(��� : (�4�%3%� !�� %(�0� �%�2%��� "� �% %(%3%�
% (�7�- � $ �2���� $%% !� $ !�/� $�� ��$�#�$�%&� $ (�� �("�  ��� ���







=�� ��$$�% (��� ���% %(�-� ����$ %!�-� !�(:���0�
$%% !� $ !�-.�-� (�!�����%&� (��% �9���$�� (�'� �����***v~�
!�7�%0�# %��1� ���6�!�(:��� ��� �%3� ��$6%,� ��$��7�'�"��,�3�0�
2%��#���"�� }� � )�$ �� ��7,%��� ��� 2% %���� V0� � �d Xd � � � $�
� (�'� ���� "ŠŠ•�� � $%% !� $ !�-.���� ,�3�0� 2%��#���%&�
$�� ��$�#�$�%&� $!/1�-� �_� �7�� 2(�2�$��� ��R� 6 �Š� ~• � ���� 6� C!�
2(% �!�%�� $��#��� 1�2�$����� 2(%9�,�(�� 2%�� ��� ,�/� 8 %3%�
2% %���E�� ��&,��� #� !�(��� di�~€��� "Vi•�� ƒ�� r � � 3,��
i�~€X�9 �"ŠŠ•� � yR’0zx�� ƒ� � ,�/� ��7,%&� $!/1�� 30� 1��#����� "Vi•� � �

��'%� ��%2(�,�����%0� ��'%� (�!�%� di�~€�� � �0k� �� �,%!�� !%(/� �
�$�%!�-� i�~€�X�VX"ŠŠ•X�� �$���  ���/� #� !�(��� ��&,���0�
2(�2�:��� (�$$�� (�!���%&�!�(:���� ���1�8 %&�#� !�(��0� ���#��
G �Œ�� )(�� 8 %�� ,�3�� 30� 2(�2�$"!�� $/� #�$�%0� (�!�%�� > �b (�� �0E0�
��'%�>0� �$��� i��2(�2�$���3� �� �1��#����� "Vi•� q� � ���%2(�,����%�

_�� �$��� (�$$�� (�!���%&� !�(:���� $%% !� $ !�� � �� (�!������/�
 (��% �9�/0� �1� ���� !"6%,� � 2%� �(�&��&� ��(�� %,��� ,�3�0�
2%��#����/� ���� }� � �$���  ���/� ,�3�� (%!�%� %,��0� !�(:����
2%��#�� $/�  ���7�0� ����2% %�%�0� $%% !� $ !�-.�&�8 %&� ,�3�~� !�
2(% �!�%�� $��#��� G � � �� ��3��0� �$6%,/.��� �1� !�(:��"0�
2(�2�$"!�- $/� �����
�%3,��(�$$�% (��"� !$��!�(:��"� ,�(�!�0� !"#�$�/� $/� !���#����

D���(�!��/�$�����#�$��0�2(�2�$���"6�,�3���
e��� ��0� # %� %2�$����/� 2(%9�,�(�� 2(�2�$"!���/� �� %��

!�(:����� �� ,�3��� ,�(�!�� /!�/� $/� !� %'.��� $��#���
��,� �(����(%!���%&^� ,�/� ��7,%&� !�(:��"� �%7� � '" �� ��&,��%�
��$�%���%� 2(�!��� 2(�2�$"!���/� �� %��� ��$$�� (�!�- $/� !$��
!%1�%7�"�� (�1��� � "� (�'% "� 2(%9�,�("0� 2%$��� #�3%� $(�,�� ��6�
!"'�(�� $/� (�1��� � � $� ���������%&� !���#��%&� ��� � 8 �� !���#���� ��
$ ��%!� $/�%9���%&��$6%,�%&�$�� ��$�#�$�%&�$ (�� �("�

)%/$���� $� �� %2�$���%3%� ��3%(� ���� �$�%!��/� �,�/� $%$ %� � !�
 %�0� # %'"� $%2%$ �!� ��  (��% �9�/�� �6� $�"$�%!"�� �� �(2(� �9���
C �(���"E0� �� 1� ��� ,�/� ��7,%&� $�� ��$�#�$�%&� $!/1�� %9��� �0�
��$�%���%� 6%(%:%� ��� 1�!�$��"&� #���� 2(�� 1�,���%&� �� �(2(� �9���
�,%!�� !%(/� �%3(���#���/�� ��� $%#� ���%$ �� 3��!�%3%� #������ )%�/ ���
 �(����� C$�"$�%!%&� �� �(2(� �9��E� !� ,���%�� $��#��� %2(�,��/� $/�
4%(�����%� C �(����G �8����� � ��%7�$ !�� Š� ~•�� �%,���%�%�%�!%� ��%3%��
$6%7��$�  ��0� # %� ��1"!�� $/� @KE;J;6BIB� �� ��� �%$$-(�� ���� bBI97@B� ��
����� ����#���� cAd� C2%�/ ���  �(����� $%% �%$� $/� $�  (��% �9��&� ����
%1��#���%�� $� %1��#�-.��� ���� ��"$�� $� ���$ %�0�  ���� ���� !�� (������
$%,�(7����� /1"�%!%3%�1�����$� !��:���� 2(%/!������� 8 %3%�1����E�� ����
��� �����0� ���� ���$ %� ��!�7�%��% ��#���% ��2%�/�� "6� �%(�&^�  �(����
��� %'/1��� %2�$"!� �� 1��#����� $�%!�� ���� $�%!%$%#� ���/� !%� !$�6�
2%,(%'�%$ /60� !%� ��%3�6� $��#�/6� ,�/� (�:���/� 2%$ �!����%&� 1�,�#�



,%$ � %#�%����1� �� ��:��$���� �#�$��&����$$�C�����g����,�/� $�%!��
E;9:>@6E<60������)���;����]�,�/�$�%!�� 97����

)(�!���� 2(�2�$"!���/�  �(���%!�  (��% �9�/�� $��,�� �
�� �(2(� �(%!� �� $��,�-.��� %'(�1%�^� ���% %(%&�  (��% �9��� i � �%7� �
'" ��2(�2�$��� �(���� �0��$���!"2%����"�$��,�-.����$�%!�/^

F�� i � $%% !� $ !�� � :�'�%��� i�~€X� C %� �$ �� !$�� � (�'� "0�
2(�$� $ !�-.���!� i�~€X��!6%,/ �!� i�$� ����7��1��#���/��E~

=�� ,�/� ��7,%&� $�� ��$�#�$�%&� $!/1�� �_� �$6%,/.�&� �1� i�� ,�/�
�% %(%&� %2(�,����%� 1��#����� "Vi•� q� � j� di�~€�i �� b��� �
 (��% �9�/� ��� ,(�3%�� �%�9�� $!/1�� $%% !� $ !�� � :�'�%���
i�~€X���

_�� $(�,��$�� ��$�#�$��6�$!/1�&0��$6%,/.�6��1� i��2(�$� $ !�- �!$��
$!/1�� �1� ƒ�
�� (�1��� � �� %'(�'% ��� ���% %(%&� $�%!%4%(�"�

�%(4%�%3�#�$���� �����1� %(%�� $ (%� $/� ��%7�$ !%�  (�!�����"6�
 (��% �9�&0� %2�$"!�-.�6� !�(��� "� �%(4%�%3�#�$�%3%� �����1�� 8 %&�
$�%!%4%(�"�� �(�,�� 2(%#�6� !",����� %,��� � (�'� � 8 �6�  (��% �9�&� G �
�,�� �4��� %(� $%% !� $ !�-.�&� $�%!�(�%&� $ � ��� �%(4%�%3�#�$�%3%�
$�%!�(/0�$��% %("�� (�'% �� ������1� %(�� ;�,��� ��1"!� ��8 ��$�%!�(��-�
$ � �-� !%��'��%&0� $%% !� $ !�-.�&�  (�!�����%&�  (��% �9��� C����
!�(��� �� �%(4%�%3�#�$�%3%� �����1�E�� ������ %'(�1%�0� !%��'����
%2�$"!�� � ���% %(%�� ��%7�$ !%� $�%!%4%(�� �� $%% !� $ !�-.��� ���
�%(4%�%3�#�$���� 6�(�� �(�$ ���^� ��#�����-� 4%(��0� #�$ �� (�#�� ��
,(�3���� ���� ��� �����0� ��� !$�3,�� 8 %��� ��%7�$ !�� $�%!%4%(�� �%7�%�
%,�%1��#�%� 2(�2�$� �� $�"$�%!%��  %��%!������ ��2(���(0� !�
�%(4%�%3�#�$�%�� $�%!�(�� e���1�/��0� �$2%��1���%�� STOOUVWM0� $�%!��
X=<@E6>Y� $%% !� $ !�� �  %���%� %,��� $�%!�(��/� $ � �/0� 6% /� 8 %� $�%!%�
���� � ��$�%���%� 1��#���&� C��2(���(0� )����)��\���D� ��
<���Ž�������Ž��	����e�D��E�

�"� %3(���#��$/� $��#�/��0� �%3,�� :�'�%��  (��% �9��� i�~€X�
�����,"!�� � %3(���#���/�  %���%� ��� 1��#����� �,�� �4��� %(�0�  %� �$ ��
%2�$"!�� � ���% %(%�� ��%7�$ !%� !%��'��0� �% %("�� 2(�� %2(�,�����"6�
�$�%!�/6� �%7�%� $%2%$ �!� �� ���% %("&�  �(����� n �� �$�%!�/�
%2�$"!�- $/�%$ ����"��� �%�2%��� ���� 2(�!���� ��2(�,$ �!�/- �$%'%&�
%3(���#���/� ��� $�� ��$�#�$���� $!/1�� C �2� $!/1�� �� :�'�%�� ,%#�(��&�
 (��% �9��E�� �,���%�  ����� %'(�1%�� ����1/� $%2%$ �!� ��  �(����
�� (�!�����%&�  (��% �9��� C2%$�%�����  ���/�  (��% �9�/� ���
$%% !� $ !�- � �������� !%��'����0�  ��� ���� ��� 2(�,$ �!�/� � $%'%&�
!�(��� � �%(4%�%3�#�$�%3%� �����1�E�� �$��� !�� (���//� $ (�� �(��
�� (�!�����%&�  (��% �9��� $%$ %� � �1� �,��$ !���%3%� ,�(�!��
 (��% �9�&0�  �(���0� 2(�2�$���"&� �%(�-�8 %3%� ,�(�!�0� 2�(�,�� $/� 8 %&�
 (��% �9���� �� 2(% �!�%�� $��#��� $#� �� $/0� # %�  (��% �9��� ����1/�
2(�2�$� ��  �(����� ��2(���(0�  (��% �9��� Q�><FI� <� L�@?IR� ��� '�,� �
$%2%$ �!����  �(����� ��(%/ �%0� !� ,���%�� $��#��� 8 %&�  (��% �9��





%: (�4%!���� C�%��#�%0� (�$$ %/���� % �  �(����� ���F� ,%�  �(�����
��������� ,%�7�%� '" �� ,%$ � %#�%� !����%E0� !%� ! %(%�� 7�� !�(��� ��
: (�4� '�,� �����!%&�C(�$$ %/����% ����=�,%����������,%�7�%� '" ��
����!"�E�� )(��%9����� $�� ��$�#�$�%&�$ (�� �("� '�,� �!"'(���� ! %(�/�
 (�� %!��� $�%!�� Q7�CR� �� ���1����/� $�� ��$�#�$��/� $!/1�� ��� '�,� �
%: (�4%!����

� �� ��0� # %� 2%'%#�"�� 844�� %�� 2(�!�,���%3%� ��3%(� ���
%9�����$�� ��$�#�$�%&�$ (�� �("� �%7� �$ � �� (�1(�:��������$�#�$�%&�
��%3%1��#�%$ ��� ��&$ !� ����%0� �$��� ����������/� $����� %9��%��
$�� ��$�#�$��6� $!/1�&� ,%$ �3�� $/�  %���%� ��� %,�%�� !�(��� ��
2(�2�$"!���/� �(���%!� (��% �9�/�0� %��%7�%�,�/� ��%3%1��#�"6�$�%!�
!"'(� �� �����%� ��1��#���/0� �% %("��$%% !� $ !�- �8 %���!�(��� ��� ��
�-'%�� $��#��0� �%7�%� % '(%$� ��  �� 1��#���/0� �% %("�� $%% !� $ !�- �
 %���%�$����%�%: (�4%!���"��!�(��� ���2(�2�$"!���/� �(���%!�

�� ��#�$ !��,(�3%3%� 2(���(��(�$$�% (��� ,!��2(�,�%7���/^� QrE�
�6�;7� H� ?6>6HEM� E;� �@7B6R� �� QrE� �6�;7� H� ?6>6HEM� E;� {76C:><JC6R�� ��
2(�!����"6� $�� ��$�#�$��6� $ (�� �(�6� 8 �6� 2(�,�%7���&�
$�%!%$%#� ����� QE;� �@7B6R� 2%,#����%� $�.�$ !� ����%��� Q?6>6HELR�
�Q?6>6HEL� E;� �@7B6R��� �� $�%!%$%#� ����� QE;� {76C:><JC6R� G � 3��3%���
Q�6�;:8R� �Q�6�;:8� E;� {76C:><JC6R�� � < %'"� % ��#� �� 8 �� $ (�� �("� % �
��2(�!����"6� �Q?6>6HEL� E;� {76C:><JC6R� �� Q�6�;:8� E;� �@7B6R�� !�
2(�!���6�,%�7�%� '" �����1��%0�# %�3��3%�� Q�6�;:8R � �%7� �'" ��$!/1���
$%�$�%!%$%#� ���/��0� �% %("��2(�2�$��"�  �(���"� ��Ž<��� �� ����0�
�� $�.�$ !� ����%�� Q?6>6HELR� G � $%� $�%!%$%#� ���/��0� ���-.����
1��#����� 	���� )(�,�%3�� E;� �%7�%�$%2%$ �!� ��  �(���� ��Ž<��0� �$���
%�� $!/1��� $� $�.�$ !� ����"�� !� 2(�,�%7�%�� 2�,�7�� $%� 1��#������
��������Ž)������¨���g0� ��'%� 	��0� �$��� $�.�$ !� ����%��
���� � 1��#����� ������� �� ��������� : (�4%!���"6� !�(��� �6�
��3%(� �� $%2%$ �!� � $�%!%$%#� ���-� QE;� {76C:><JC6R�  �(����
��Ž<��0� �� $�%!%$%#� ���-� QE;� �@7B6R� G�  �(���� ������� ������
%'(�1%�0�'�,� �!"'(��"� 2(�!����"��$�� ��$�#�$����$ (�� �("�

P#��$.�)��
�� $ � ��� 2(�,�%7���� 8!(�$ ���0� 2%1!%�/-.�/� !� 2(%9�$$��

(�'% "� $�� ��$�#�$�%3%� �����1� %(�� �3���F�F� %9���!� �� 3���(�(���"��
��� $�� ��$�#�$����$ (�� �("�$� %#���1(���/� $%#� ���%$ ��$�%!0� ��7,��
�% %("��� 2(%!�,��"� $�� ��$�#�$���� $!/1��� n �� 8!(�$ ���� !%� ��%3�6�
$��#�/6� 2%1!%�/� � % $�/ �� ��2(�!����"�� $�� ��$�#�$���� $ (�� �("0�
# %� $�.�$ !���%� �!���#�!�� �$�%(%$ �� (�'% "� �����1� %(�� �� 2%1!%�/� �
�%((�� �%�% $%( �(%!� ��(�1��� � "��3%�(�'% "�

�� ,���%&� $ � ��� ��� ���1��%0� % ��,�� '�(� $/� �� ������ %'(�1%��
2(�,$ �!����� !� $�$ ���� ��4%(��9�/�%�$%#� ���%$ ��� n %���2%$!/.��"�
 ���.��� �$$��,%!���/0� ���% %("��(�1��� � "� �% %("6�2(�!�,��"�!�c Bd�



��'��#'!�#
F�� �����%!$��&� ��	�0� � �(%$ ��� ����� ��� ��$�#�$��&� �����1� %(�

�3���.F�� )%$ ��%!��� 1�,�#�� $�� ��$�#�$�%3%� �����1��� RR�
)(%3(����"�� $�$ ��"� �� ��$ (���� "�� ���� �#�$��&� $'%(����¢?0�
��^� �1,G!%�4����� � ��������	�0�=>>+��G ����?AGF>+�

=�� � �(%$ ��� ����� ��� ��$�#�$��&� �����1� %(� �3��� Fi� F�� ��3%(� ��
!%$6%,/.�3%�$�� ��$�#�$�%3%������1��$�2��/ �-0� (�'% �-.�&� 2%,�
�2(�!������� 8!(�$ �#�$�%&� 4���9���� RR� )(%3(����"�� $�$ ��"� ��
��$ (���� "�� ���� �#�$��&� $'%(���� ¢?0� ��^� �1,G!%� 4����� � ��
������	�0�=>>+�G� �� F>?GFF*�

_�� 	��,��&� ����� ��� ��$�#�$���� $ (�� �("� �$ �$ !���%3%� /1"��� !�
�! %�� �1�(%!���"6�$�$ ���6�%'.���/����^������0� F?+A��G �FHH�$�

H�� �2(�$/�� Z���� �1'(���"��  (�,"0�  �F�� ���$�#�$��/� $���� ����� ��^�
|�%��� Xg1"��� (�$$�%&� ���� �("Y0� �1,� ���$��/� 4�(���
X�%$ %#��/��� �(� �(�Y� ���0� F??A��GH*= �$�

A�� ����#��� ����� �2" � �%(��� ���3!�$ �#�$��6� �%,���&� X������
�����Y�� ��^� �����0� F?*H��G �_FB�$�

B�� �����%!$��&� ��	�0� �(�4��!� ����� �$2%��1%!����� %� %�%3��� !�
$�$ ���� �! %�� �#�$�%3%� $�� ��$�#�$�%3%� �����1�� RR� �'�� ���#�"6�
 (�,%!� 2%� �� �(������ ��7,���(%,�%&� ���#�%G2(�� �#�$�%&�
�%�4�(��9���X�%!(�����"�� 2(%'���"� �� 2� �� �6� (�:���/� !� �����0�
 (��$2%( �0� 2(%�1!%,$ !�� �� %'(�1%!����� f=>>+Y0�  �=�� �,�$$�^�
<�(�%�%(��0�=>>+��G ����BAGB*�



6#���� �+�0�

/ ""� �� � �#) � ��!"' �&. � � �"' � �1�'��#� �7)#�!K �) � � �
 � � "� � � � � � � " #1#�)#� �")���� "'#'� "' � . �"� �3 �

3#�#� '�� � "' � �

��� *����)��
�� ��$ %/.��� !(��/� !� $� �� �� �(�� � 2%�$�� /!�/� $/� %$�%!�"��

�$ %#���%�� ��4%(��9���� � !�#�/� ��� 1�2(%$� 2%��1%!� ��/0� 2%�$�%!�/�
��:���� !",�� �  %���%� %3(���#���%�� #�$�%� (�1��� � %!� ��� $ (���9��
!",�#��� �1G1�� 8 %3%� !%1����� � �%���(��9�/� 1�� 2%2�,����� ��� 2�(!�-�
$ (���9�� !",�#�� 2%�$�%!"6� $�$ ���� e�#�$ �-� ��,%'(%$%!�$ �"��
2%��1%!� ���� 2" �- $/� 2%!��/ �� ��� ��3%(� �"0� �$2%��1�-.��$/� ,�/�
!"'%(�� ,%����� %!0� ���'%���� (���!�� �"6� 1�2(%$��� ��/� 8 %3%� %���
��$$%!%3%� $%1,�- � $�& "0� �,��$ !����/� 9���� �% %("60� 2%!��/ �� ���
!",�#��2%�$�%!%&�$�$ ��"�� n %�/!������ ��1"!�� $/� 2%�$�%!"�� $2��%��
��2(�,$ �!�/� �%,����1����'%��:�6��3(%1�,�/�2%�$�%!"6���:���

)%� %9������ 2%�$�%!"&� $2��� $%$ �!�/� � ,%� ==©� c +d
$%,�(7��%3%� !$�&� $� �� �� �(�� �� )(�� 8 %�� '%��:��$ !%� $�& %!0�
/!�/-.�6$/� 2%�$�%!"�� $2��%�0� ��� 2(�,$ �!�/- � 9���%$ �� ,�/�
2%��1%!� ���&�� )%�$�%!"&� $2��� �6�,:�� � ��#�$ !%� 2%�$��0� ��  ��7��
2(�!%,� � �� 1�2%�����-� ��,��$%!� 2%�$�%!"6� $�$ ��� '�$2%��1�"���
,%����� ���0��% %("�����$��,%!��%�'"���,��$�(%!� ��

)%�$�%!"&� $2��� 844�� �!��� 2(�� ��$$%!%�� $%1,����� $2��G�
$ (���9�� )(�� 8 %�� ����#��� ���  ���6� $ (���9�6� ��������%3%�
$%,�(7��%3%� 1� (�,�/� � �6� %'��(�7������ �,���� �1� ���'%����
(�$2(%$ (�����"6� �� %,%!� 2%(%7,���/� ��������"6�  ��$ %!� /!�/- $/�
3���(� %("�  ��$ %!� ���%$�%!��9�2�&� ��(�%!��� )(�� 2%(%7,�����  ��$ %!�
$�2%�%.�-�  ���6�3���(� %(%!�$��#���� ���% %'(���"6� ��$ �6G%'(�19�6�
2(%�1!%,� $/� %'�#����0� 1� ��� 2%� %'(�19��� $ (%� $/� '%��:%��
�%��#�$ !%� '�$$�"$����"60� �%� �%�����%� $!/1�"6�  ��$ %!�� )%���%�
�%�����%&�$!/1�%$ �� ����� ��$ "� ��7��2(�'��1� ����%�$%% !� $ !�- �
 ��� �����$6%,�"6�,%����� %!G%'(�19%!�

�� (����6� ,���%&� (�'% "� �1��3�� $/� 2%,6%,� �� %'��(�7���-�
 ��$ %!0� %'��,�-.�6� �%�����%&� $!/1�%$ �-0� �%� ��(�:�-.�6� ,(�3���
1��%�%��(�%$ �0�6�(�� �(�"�� ,�/� �$ �$ !���"6� ��$ %!� cFd�� )(�,�� %��
�$$��,%!���/� !� ,���%&� (�'% �� /!�/� $/� 1��#��%$ �� (�1��#�"6�
$ � �$ �#�$��6�6�(�� �(�$ ���  ��$ %!0� 2(����/��"6� 2(�� %'��(�7�����
2%�$�%!%3%�$2����� ���7�� �1�#�� $/� �$ %&#�!%$ ��2(�,��3���%3%� �� %,��
�� 2%2" ���� �3%� $�%�2(%�� �(%!� �0� ��� �9��&� ���% %("6�
6�(�� �(�$ ���(�����"6� ��$ %!�



��� I7;���"!%�"'�!$%�3�1�'����

����� , �'������'��'����#)��� ��"�������" #1#
)(������%$ �� 2(%$ "6� $ � �$ �#�$��6� 6�(�� �(�$ ��� ,�/�

%2(�,�����/� 2%�$�%!%3%� $2���� �1�#���$�� !� (�'% �� cFFd�� )(�� 8 %��
���'%��:��� !�������� �,��/�%$�� $$"�%#�"�� 6�(�� �(�$ ����0� !�  %�
!(��/� ���� $ � �$ �#�$���� 6�(�� �(�$ ����  ��$ �� 2(�� �#�$��� ���
(�$$�� (�!���$��� �$$��,%!����� ���3!�$ �#�$��6� 6�(�� �(�$ ��� ,�/�
%'��(�7���/� 2%�$�%!%3%� $2���� �$$��,%!��%$�� !� (�'% �� cFHd�� ����"&�
2%,6%,� %$�%!"!�� $/� ��� 2(��������� $2�9�����%3%� $�%!�(/0� ��� %$�%!��
�% %(%3%� !"#�$�/� $/� '%���� =>>� $ � �$ �#�$��6� 2(�1���%!��
)(���������$�%!�(/�%1��#�� 0�# %� ���% %("��3���(� %("�  ��$ %!� �%3� �
%'%& ��2(�,��3���"���� %,"�

�.�� %,��� �� �(�$�"&� 2%,6%,� �� �����1�� $%,�(7��%3%�
,%����� %!� ,�/� %'��(�7���/� 2%�$�%!%3%�$2����2(�,��3�� $/� !� c Bd�� n ��
(�'% �� %$�%!"!�� $/� ��� %2(�,������� �%���(#�$�%&� ��2(�!����%$ ��
 ��$ %!�2%���$�%������$ � �$ �#�$���� � (�'� ���

)%,6%,"0� ��� 1�!�$/.��� % � �%��(� �%&� ���$���� ��  ��� ����
,%����� %!0� 2(�,��3�- $/� !� (�'% �6� cF_0� FBd�� )�(!�/� (�'% �� 2%$!/.����
%'��(�7���-� $2���� !� '�%3�60� �� �$2%��1�� � %$%'���%$ �� 4%(�� ��
'�%3%!0� ��2(���(0� ����#��� �%���� �(��!0� # %� %3(���#�!�� �
2(������%$ �� ,���%3%� �� %,��� � %(�/� (�'% �� %$�%!���� ��� �����1��
$ ���$ �#�$��6� %$%'���%$ �&� ŒSI•G�%,�� $ (���90� !�  %� !(��/� ����
 ��$ %!%��$%,�(7��%������#� "!�� $/� !�2(��9�2��

����� /" ��4;��#)���)�"���#�)�3�3#�#�'���"'��� �� �
#)#��;��'��"'��

��.�$ !�� � 2%$ %/��"&� �� �(�$� �$$��,%!� ���&� �� �����1��
$ � �$ �#�$��60�  (�,�%� �%� (%��(���"�� �! %(%�0� 6�(�� �(�$ ���
�$ �$ !���%3%� ��$ ��

�� (���� #� ���%$ �� CTOW•W‡VMV•s0�  ��7�� �2% (�'�/� $/�  �(����
X#� �'����%$ �YE�  ��$ �� 2%,(%'�%� %2�$��"� !� c?0� F>d�� )(���������
2(%$ "6�$ � �$ �#�$��6�6�(�� �(�$ ��0� ���6�����,�����2(�,�%7���&� ��
,����� $�%!0� :�(%�%� �$2%��1�� $/� !� �|�� ,�/� %9����� 2(%$ % "�
!%$2(�/ �/� ��$ ��

e�,�#�� %2(�,�����/� 7��(��  ��$ �� 2%� 2(%$ "�� $ � �$ �#�$����
6�(�� �(�$ ����� (�:�� $/� !� c*d�� �� 8 %&� (�'% �� 2%��1��%� ���� ��'%��:%��
#�$�%� 6�(�� �(�$ ���  ��$ �� 2%1!%�/- � $� ��2�%6%&�  %#�%$ �-�
%2(�,��/ �����'%����(�$2(%$ (�����"��$ ���� ��7��("�

�2(�,������� �! %($ !��  ��$ �0�  %#���� $2�9�4�#�$�%3%�
�! %($�%3%� $ ��/0�  ��7�� �%7� � %$�%!"!� �$/� ��� 3�%'����"6�
$ � �$ �#�$��6� 1��%�%��(�%$ /6�  ��$ %!�� ;%��:%�� �%��#�$ !%� (�'% � !�
,���%�� ��2(�!������ %$�%!"!�� $/� ��� $ � ��� cAd�� �����1� $ � �$ ����
�2% (�'����/� #�$ �90� 2(�,�%3%!0� ��  ��7�� ,���� 2(�,�%7���&� �� $�%!



2%1!%�/� � 4%(����(%!� �� �(� �(��� 2(���,��7�%$ ��  ��$ ��
�%��(� �%����! %(��

��D�� I ������)����!7���#'��
e�,�#�� %'��(�7���/� ,�'���� %!�  ��$ �� /!�/� $/� $��7�%&� $�

1�,�#�&� %'��(�7���/�  ��$ %!0� $%1,���"6� 9�2/��� ��(�%!�0�  ��� ���� !�
1�!�$��%$ �� % � ,���"� 9�2�� 2%(%7,���"&�  ��$ � �%7� � �%2�(%!� ��
'%��:�����$���,%����� %!G%'(�19%!�

�'1%(� �� %,%!� %'��(�7���/� ,�'���� %!� 2(�!�,��� !� c=d�� ��
$ � ��� c F=d�%2�$��%�2(��������� :��3��(%!���/�,�/�%'��(�7���/�$2��G�
 ��$ %!0�2%(%7,���"6��1�% ("!�%!��$ �$ !���"6� ��$ %!�

D�� ,�'��� �7)#�!K�)��� ��"�������" #1#�)#��")��� �
"'#'�"'�.�"��3�3#�#�'���"'���'��"'#

�� %$�%!�� (�$$�� (�!���%3%� 2%,6%,�� ��7� � �� %,"0�  ��7��
�$2%��1%!�!:��$/� ,�/�%2(�,�����/�7��(�� ��$ ���� �! %($ !��� �� ,���%��
�� %,�� !",��/� $/� ��'%(�  (�,�%� �%� (%��(���"6� �! %(%��
$ � �$ �#�$��6� 2(�1���%!�  ��$ %!%3%� ,%����� ��� e� ��0� ��� %$�%!��
2%��#���"6� 6�(�� �(�$ ��� �� ��:���%3%� %'�#���/� $ (%� $/�
�! %�� �#�$��&� ���$$�4��� %(0� �% %("&� 2%1!%�/� � %'��(�7�!� ��
���$ �$ !���"�� ��$ "�

����"&� �� %,� %$�%!"!�� $/� ��� 2(�,2%�%7����0� # %� 2%�
!"'(���"�� 6�(�� �(�$ �����  ��$ "0� 2%��#���"�� $� 2%�%.�-�
3���(� %(�����%$�%!��9�2�&���(�%!�0� '�,� �% ��#� �$/�% ��$ �$ !���"6�
 ��$ %!�� )(����/��"��6�(�� �(�$ ���� �%7�%�(�1,��� ��� � (� �3(�22"^
’� 	�%'����"��$ � �$ �#�$����6�(�� �(�$ ���� ��$ �~
’� � � �$ �����2% (�'����/�#�$ �&�(�#�~
’� \�(�� �(�$ ���� (�1�%%'(�1�/�  ��$ �~
’� � � �$ �����2% (�'����/�(�,��6�%'%(% %!�

D���� 5��7#�4)���"'#'�"'�.�"����3#�#�'���"'���
'��"'��

	�%'����"�� $ � �$ �#�$���� 6�(�� �(�$ ���� 1�#�$ �-�
�$2%��1�- $/� 2(�� %9����� #� ���%$ ��  ��$ %!�� )(�1����0� 2%2�!:��� !�
,����-� 3(�22�0� '"��� !"'(��"0� 2% %��� # %� �6�  (�,�%� �%� (%��(%!� ��
#��%!���G�! %(��� ��  %��� 7�0� (/,� ��7�2�(�#�$����"6� 6�(�� �(�$ ���
$����%� �%((���(�- �$�#� ���%$ �-� ��$ �� c F>d�� ���$ �$ !���"�� ��$ "�
2(�� �#�$��� !$�3,�� ��#� ���"�� �� ��:��"� $�"$��0� 2%8 %���
�$2%��1%!����� 8 �6� 6�(�� �(�$ ��� �%7� � '" �� 2%��1�%� 2(�� �6�
%'��(�7�����

��,����-�3(�22��2%2�,�- �$��,�-.���2�(��� ("^
’� �(�,�//�,�����$�%!�!�'��!�6~
’� �(�,�//�,�����$�%!�!�$�%3�6~





D�D�� M#�#�'���"'�����#;)��7�#;���'��"'#
�,�%&� �1� 6�(�� �(�"6� %$%'���%$ �&� �$ �$ !���"6�  ��$ %!�

/!�/� $/� %3(���#���%$ �� $�%!�(/� ���'%���� �$2%��1���"6� $�%!�� )(��
8 %�� #�$ % "� �2% (�'����/� $�%!� 2%,#��/- $/� 1��%��� D�24�0� 2%�
�% %(%��0� �$��� �2%(/,%#� �� $�%!��  ��$ �� 2%� #�$ % �%$ �0�  %� #�$ % ��
��7,%3%� $�%!�� '�,� � %'(� �%� 2(%2%(9�%������� �3%� 2%(/,�%!%���
�%��(��

<�$ % �� R � $�%!�� $� 2%(/,�%!"�� �%��(%�� C� 2%,#��/� $/�
$��,�-.����$%% �%:���-^

3,�� A�G �2�(��� (0�6�(�� �(�1�-.�&�(�1�%%'(�1���$�%!� !� ��$ �0�
9�G �2�(��� (0�6�(�� �(�1�-.�&�#�$ % �����'%����2%2��/(�"6�$�%!����/�
%9����� (�1�%%'(�1�/� $�%!� !�  ��$ �� �%7�%� 2%� #�$ % ��� $�%!� !�  ��$ ��
%9��� ��2�(�� � ("6� 9�

�(�3��� $2%$%'%�� %9��� �� (�1�%%'(�1���  ��$ �� /!�/� $/�
�1��(�����$ �2����$7� �/� ��$ ��(�1��#�"�����3%(� �����$7� �/�� <���
'%���� (�1�%%'(�1�"�� /!�/� $/� $�%!�(�"&� 1�2�$� �! %(��  ��$ �0�  ���
$��'��� ��$ "�$7�!�- $/� ��3%(� �����$7� �/�

�.�� %,�%&� 6�(�� �(�$ ��%&0� % �%$/.�&$/� �� ,���%&� 3(�22�0�
/!�/� $/� ,%�/� $�%!0� 2%! %(/-.�6$/� !� $%$�,��6� 2(�,�%7���/6�� ��
�$ �$ !���"6� ��$ �6�,%�/�  ���6�$�%!� !"$%��0�  ��� ���� ,�/� 2%,,�(7���/�
�%3�#�$�%&� $!/1�%$ ��  ��$ �� �! %(� !"��7,��� 2%! %(/ �� ���% %("��
$�%!�� !� $%$�,��6� 2(�,�%7���/6�� �� � %3�0� !� ,���%&� 3(�22�� '"���
!"'(��"�$��,�-.���6�(�� �(�$ ���^
’� )�(��� (�/�!�(�$2(�,�������D�24��,�/�$�%!~
’� )�(��� (� 9�!�(�$2(�,�������D�24��,�/�$�%!~
’� )�(��� (� �!�(�$2(�,�������D�24��,�/�$�.�$ !� ����"6~
’� )�(��� (� 9�!�(�$2(�,�������D�24��,�/�$�.�$ !� ����"6~
’� �(�,���� �%��#�$ !%� $�%!0� 2%! %(/-.�6$/� !� $%$�,��6�

2(�,�%7���/6~
’� � �2����$7� �/� ��$ ����3%(� �%�� [�4•
e� � �2����$7� �/� ��$ ����3%(� �%��›qVš�

D�@�� 0'#'�"'��#�! �'��7��)��������3��7���'��
���% %("�� 7��(��� �$ �$ !���"6�  ��$ %!� $!%&$ !���%�

%3(���#���%�� �2% (�'������ ���% %("6� #�$ �&� (�#�� ���� %'%(% %!� c *d��
��2(���(0� !� �%(�� �!�%G2(�!%!"6� �� �6� �(�&��� (�,�%� !$ (�#�- $/�
#�$ �9"�X��Y� ��X!% Y0� ������� �$2%��1%!�����8 �6�#�$ �9�2(% �!%(�#� �
$ ��-0� 2(��/ %��� !�  ���6� ,%����� �6�� �� $!/1�� $� 8 ��� (�,�%�
�2% (�'�/��"�� $�%!�� �� %'%(% "� �%3� �$��7� �� 6%(%:��� ��,��� %(%��
$ ��/� ��$ ��



���� ���� 3���(� %("�  ��$ %!� ��2(/��-� ��� �%,���(�- �
$ ���$ �#�$�%�� �,��$ !%� 2%(%7,���%3%�  ��$ �0� (�,���� 6�(�� �(�$ ����
�%3� � �$2%��1%!� �$/� ,�/� %'��(�7���/� �$��$$ !���"6�  ��$ %!�� ��
,���%&�3(�22��6�(�� �(�$ ���% �%$/ $/^
’� �%�/�#�$ �9�!� ��$ �~
’� �%�/���7,%�� �&�!� ��$ �~
’� �%�/� ��$ %�����"6�$�.�$ !� ����"6�!� ��$ �~
’� �%�/� ��$ %�����"6�2(���3� ����"6�!� ��$ �~
’� �%�/� ��$ %�����"6���(�#�&�!� ��$ �~
’� �%�/�#�$�� ����"6�!� ��$ �~
’� �%�/� ��$ %�����&�2�(!%3%���9��!� ��$ �~
’� �%�/� ��$ %�����&�! %(%3%���9��!� ��$ �~
’� �%�/�3��3%�%!�!�2%!��� ����%������%�����~
’� �%�/�,��2(�#�$ �&~
’� �%�/�#�$ �9�X'"Y~
’� �%�/�#�$ �9�X��Y0�X!% Y0�X!�,�Y~
’� �(�,���� �%��#�$ !%�!!%,�"6�$�%!�!�2(�,�%7���/6~
’� ��$2�($�/�,%���#�$ �9�!�2(�,�%7���/6~
’� ��$2�($�/�,%�����7,%�� �&�!�2(�,�%7���/6~
’� ��$2�($�/�,%�����$ %�����"6�2(���3� ����"6�!�2(�,�%7���/6~
’� ��$2�($�/�,%��� ��$ %�����"6�$�.�$ !� ����"6�!�2(�,�%7���/6~
’� ��$2�($�/�,%���#�$�� ����"6�!�2(�,�%7���/6~
’� ��$2�($�/�,%��� ��$ %�����"6���(�#�&�!�2(�,�%7���/6~
’� ��$2�($�/�,%���2%(/,�%!"6�#�$�� ����"6�!�2(�,�%7���/6~
’� �(�,���� �%��#�$ !%� 1���%!� 8�$2(�$$�!�%&� 2��� ��9��� CX‚Y0� XvY0�

X���YE�!�2(�,�%7���/6�

D���� ,�'���1#-�))�����7!.�)��
��/� ��7,%3%� ,%����� �� �1!����- $/� !$�� 2�(�#�$����"��

6�(�� �(�$ ����� ��7,%��� ,%����� �� $ �!� $/� !� $%% !� $ !��� !�� %(�
2(�1���%!0� !� �% %(%�� $%6(��/- $/� !$�� !",�����"�� 6�(�� �(�$ �����
e� ��� �! %�� �#�$��&� ���$$�4��� %(� �$2%��1�� � 2%$ (%���"�� !�� %(��
2(�1���%!� ,�/� %2(�,�����/� ,%����� %!0� 2%(%7,���"6� $� 2%�%.�-�
3���(� %(%!� ��$ %!�

��/� 2%$ (%���/� �! %�� �#�$�%3%� ���$$�4��� %(�� '"��
2(�,�%7��� ��3%(� �� 2%$ (%���/� ,�(�!��!� (�:���&0� ��� %$�%!��
��3%(� ��� �H�A� cFAd�� )%,(%'�%�� %2�$����� 2(����/!:�3%$/� �� %,��
��:���%3%�%'�#���/�2(�!�,����!�c Fd�

D�	�� 6����#11)#����#��;#=��
)(�,�%7���"&� 2%,6%,� '"�� (����1%!��� !� !�,�� ,!�6�

2(%3(����"6��%,���&~
’� �%,����%'(�'% ��� ��$ %!~



’� �%,������:���%3%�%'�#���/�
�%,����%'(�'% ��� ��$ %!�2(������ ����!6%,�ŒSI•�,%����� ��

��/� ,���%3%� ,%����� �� %�� 2(%�1!%,� � !",�������  ��$ ��� �",�����"&�
 ��$ � %'(�'� "!�� $/� $� 2%�%.�-� 2�($�(�� ‘sr•O‘� cHd0� !� �% %(%��
2(%�$6%,� � %2(�,������� #�$ �&� (�#�0� %2(�,������� 3(���9�
2(�,�%7���&0� ��  ��7�� 2(�!�,����� $�%!� �� '�1%!"�� $�%!%4%(����� )%�
%'(�'% ���%���  ��$ �� $%'�(�- $/� !":�%2�$���"�� 6�(�� �(�$ ���0�
2%��#���"&�!�� %(�2(�1���%!�$%6(��/� $/�

�%,���� ��:���%3%� %'�#���/� (�'% �� � !� ,!�6� (�7���6�� ��
(�7����%'�#���/�%��2(������ ����!6%,� (���(%!%#�"&� ��'%(� !�� %(%!�
2(�1���%!0� ��  ��7�� �� ��0� $%% !� $ !�-.��� 8 %��� ��'%(�� 2(�1���%!��
)(�� 8 %�� $ (%/ $/� ,�(�!�/� (�:���&� �� 4%(��(�� $/� ���$$�4��� %(�� ��
(�7���� ���$$�4���9��� (����� 2%$ (%���"&� ���$$�4��� %(� 2(������ �
��� !6%,� !�� %(� 2(�1���%!� �� !",�� � !�$� ��7,%&� �1� �� %�� ,�/� ,���%3%�
!�� %(��2(�1���%!�

@�� ˆ�" ���1�)'�
)(�,�%7���"&� 2%,6%,� �� ��'%(� 6�(�� �(�$ ��� '"���

�2(%'�(%!��"�!�6%,����$�%����6�8�$2�(���� %!�

@����2��)�����.)�&�)#7��
n�$2�(���� � 2(%!%,��$/� ��� �%����9��� !�'� $ (���9� ¤¡IKJ�

Ls�§O‡� c_d�� �� ��#�$ !�� �%,����%3%� 3���(� %(�� ��$ %!� '"�� (����1%!���
3���(� %(� ��$ %!����%$�%!��9�2�&���(�%!��� �(���(%!%#�"����'%("�,�/�
���$$�4��� %(%!�$ (%���$��$��,�-.���%'(�1%�^

F�� �1���'%(��Ls�§O‡�'"��� !1/ "�=>>>>�2(%�1!%���"6�,%����� %!0�
2%��#���"6�����›ww•�CPww••O•E~

=�� �1���'%(��Ls�§O‡�'"��� !1/ "�,(�3���=>>>>�2(%�1!%���"6�
,%����� %!�C•pW‘šMO•O•E�

_�� �$2%��1�/� ��'%(�,%����� %!�•pW‘šMO•O•�!� ��#�$ !��%'(�19��,�/�
��3%(� ���3���(�9��� ��$ %!0�'"��2%(%7,��� ��'%(��1� =>>>>�
�$��$$ !���"6� ��$ %!0�2%��#���"6�����ršW‘�C•šW‘•O•E�

�(���(%!%#�"&���'%(�'"��$%1,����1� F>>>>�,%����� %!� �1�Pww••O•���
F>>>>�,%����� %!� �1�•šW‘•O•���$ �!:��$/�,%����� "�$%$ �!����
 �$ %!"&���'%(�� ��6%,����7,%3%��1�8�$2�(���� %!�4%(��(%!���$��
���$$�4��� %("0�%'�#���"�� ��� (���(%!%#�%����'%(��

@���� ˆ�" ���1�)'� �� �7)#�!K�)�$��"�!""'��))�3
'��"'��

�� 2�(!%��8�$2�(���� ��%9���!���$��!%1�%7�%$ ��%'��(�7���/�
 ��$ %!0� 2%(%7,���"6� 9�2/��� ��(�%!��� ��/� 8 %3%� ���$$�4��� %(� '"��
%'�#��� ���  (���(%!%#�%�� ��'%(��� )(��������� 2%��#���%3%�
���$$�4��� %(�� ��  �$ %!%��� ��'%(�� ,��%�  %#�%$ �� %2(�,�����/�
�$��$$ !���"6�  ��$ %!� ?A0>_©0� 2%��% �� ?A0**©0� �� (�1��� �(�-.�-� –G





2" �- $/� !� 2�(!�-� %#�(�,�� $�%,���(%!� ��  ��6�(�� �(�$ ���0� �% %("��
���- ����'%��:�&�!���,�!� ���$$�4���9�-�

�� 6%,�� ,���%3%� 8�$2�(���� �� �1� ���$$�4���9���
2%$��,%!� ����%� �,��/��$�� ���'%���� 9���"�� 2(�1������ ��/� ��7,%3%�
$%�(�.���%3%� ��'%(�� 2(�1���%!� !"#�$�/��$��  %#�%$ �0� 2%��% �� �� �G�
��(�� %'��(�7���/�  ��$ %!0� 2%(%7,���"6� 3���(� %(%��� 	(�4���� 8 �6�
!���#��� !� 1�!�$��%$ �� % � �%��#�$ !�� �,�����"6� �1� ���$$�4���9���
6�(�� �(�$ ���2(�,$ �!���"� ���(�$����� F�

F� '� FF� FB� =F� =B� _F� _B� HF� HB� AF� AB
����.�"'���!�#��))�3� ��;)#���

o­o�%#�%$ �� o8o)%��% �� o€o��G��(�

��$��%��F��e�!�$��%$ ����#�$ !�����$$�4���9���% ��%��#�$ !%�
�,�����"6�2(�1���%!�

@���� 6��"��1�)�1#�4)����)#7��#�3#�#�'���"'��
�.�� %,�%&� !�7�%&� 1�,�#�&� /!�/� $/� 2%�$�� ���������%3%�

��'%(�� 2(�1���%!0� 2(�� �% %(%�� $%6(��/� $/� 2(������%�� ��#�$ !%�
���$$�4���9���� �",������� ���������%3%� ��'%(��2%1!%�/� ������:� ��
1� (� "� ��� 2%$ (%����� !�� %(%!� 2(�1���%!0� ��  ��7�� �����:�� � %'`���
,���"60� �% %("�� ��,%� 6(��� �� ,�/� ��7,%3%� ,%����� ��� n ��
6�(�� �(�$ ����%$%'���%�!�7�"�!�2(%�":����"6�2%�$�%!"6�$�$ ���60�
3,�� ��,��$�(�- $/� ������(,"�,%����� %!�

n�$2�(���� � 2%� 2%�$��� ���������%3%� ��'%(�� 2(%!%,��$/�
$��,�-.��� %'(�1%�^� �1� !$�3%� ��'%(�� 2(�1���%!� 2%$��,%!� ����%�
�,��/��$�� 6�(�� �(�$ ���0� ��#���/� $� 6�(�� �(�$ ��� ��������� 9���"6�
,�/� ���$$�4���9���� �%3,�0�2%$����,�����/�%#�(�,�%3%�2(�1����0� �G��(��
���$$�4���9��� %2�$����$�� ��7�� %2(�,�����%3%� 2%(%3�0� ,���"&�
2(�1���� %'%1��#��$/� ���� 2(���,��7�.�&� ���������%��� ��'%(�0� �



$�%!�� ,%'�!�/�$/� !� %'.�&� ��'%(� 2(�1���%!�� �� (����6� ,���%3%�
8�$2�(���� �����������"&�2%(%3�,�/��G��("�'"��!"'(���(�!�"�� ?H©�

�� (�1��� � �� '"�� 2%��#��� $��,�-.�&� ���������"&� $2�$%��
6�(�� �(�$ ��^
’� ���$������%���%��#�$ !%�$�%!�!�2(�,�%7����~
’� �(�,���� �%��#�$ !%� $�%!0� ��#���-.�6$/� $� '%��:%&� '��!"� !�

2(�,�%7���/6~
’� �(�,�����%��#�$ !%�$�.�$ !� ����"6�!�2(�,�%7���/6~
’� �%�/�2(�,�%7���&�$���$�%�������3��3%����~
’� �%�/�2(�,�%3%!�!� ��$ �~
’� ��$2�($�/�,%���2(�,�%3%!�!�2(�,�%7���/6~
’� )�(��� (� A�!�(�$2(�,�������D�24��,�/�$�.�$ !� ����"6~
’� � �2����$7� �/� ��$ ����3%(� �%��]3=~
’� �%�/� ��$ %�����"6�$�.�$ !� ����"6�!� ��$ �~
’� �%�/� ��$ %�����"6���(�#�&� !� ��$ �~
’� ��$2�($�/�,%���#�$ �9�!�2(�,�%7���/6~
’� ��$2�($�/�,%��� ��$ %�����"6�2(���3� ����"6�!�2(�,�%7���/6~
’� ��$2�($�/�,%��� ��$ %�����"6�$�.�$ !� ����"6�!�2(�,�%7���/6~
’� �(�,���� �%��#�$ !%� 1���%!� 8�$2(�$$�!�%&� 2��� ��9��� !�

2(�,�%7���/6�
����%3�#�"&� 2%,6%,� �%7� � '" �� �$2%��1%!��� ,�/� 2%�$���

���������"6���'%(%!�2(�1���%!�,�/�,(�3�6�2%(%3%!�

��� *�����
��1��� � "� 8�$2�(���� %!� 2%, !�(,���0� # %� 2(�,�%7���"&�

2%,6%,� �%7� � '" �� �$2%��1%!��� ,�/� %'��(�7���/� 2%�$�%!%3%� $2���0�
2%(%7,���%3%� $� 2%�%.�-� 3���(� %(%!�  ��$ %!0� $%6(��/-.�6� ��:��
�%������-�$!/1�%$ ��

�9����� !���,�� % ,����"6� 2(�1���%!� 2%��1"!�� 0� # %�
2%(%7,���"��  ��$ "� $����%� % ��#�- $/� % � �$ �$ !���"6� 2%�
(�1�%%'(�1�-� $�%!�(�%3%� 1�2�$��� �'� 8 %�� $!�,� ���$ !�� � !"$%�%��
��#�$ !%� ���$$�4���9��� 2(�� �$2%��1%!����� 6�(�� �(�$ ��0�
%9���!�-.�6� (�1�%%'(�1���  ��$ ��� )(�� 8 %�0� %#�!�,�%0� # %� 8 �6�
2(�1���%!����,%$ � %#�%�,�/� %#�%&����$$�4���9���

�� (����6�,���%&�(�'% "�  ��7��2%��1�����$ %&#�!%$ �� �� %,����
2%2" ���� $�%,���(%!� �� 6�(�� �(�$ ���� �$ �$ !���"6�  ��$ %!�� ��7��
2(�� �,������� 2%�%!��"� 2(�1���%!� �1� ���$$�4���9��� �G��(��
%��1"!�� $/� '%��:�� ?>©�� �"$%��/� �$ %&#�!%$ �� ��3%(� ��� 2(��
�,������� 2(�1���%!� �!���#�!�� � 1� (� "� $2���(%!� ��� $%1,�����
3���(� %(%!�  ��$ �0� �% %("�� '"� %'6%,���� ,���"&� �� %,0�  ��� ���� ���
2% (�'�� $/� �#� "!� �� '%��:%�� �%��#�$ !%� %3(���#���&� 2(��
2%(%7,�����  ��$ %!�� � �(" "�� %$ �� $/� !%2(%$� %� 2(��9�2�����%&�
!%1�%7�%$ ��$%1,���/� ��%3%�3���(� %(��



http://company.yandex.ru/technology/mystem/


VQ•OTQW•VwQWM� ŠwT‹ržwš� wQ� £•UOTrWTVWM� KQ—wT‘W•VwQ� ¤O•TVOUWM� wQ� •žO�
§O‡0�LWQ——0�£M‡OT•W0�uWQW•W0�IWs�+•ž0�=>>*��JW›Or^�+?G?=�

*�� LTWrMWUr‹V� J�� ƒw†N‘OQ•� ••sMO� ¤O†w›QV•VwQ� ¥rVQ›� •žWMMwŠ� ••W•Vr•V†WM�
£QWMsrVr�� KQ�JTw†OO•VQ›r�w—�•žO�•••••K�=>>H� §wT‹ržwš�wQ�uw‘‡VQVQ›�
•žWMMwŠ�WQ•�ƒOOš�JTw†OrrVQ›�—wT�¢•J0�¢WQ†s0�–TWQ†O0�=>>H0�š�� FG?�

+�� uWr•VMMw0� u�0� ƒwQW•w0� ƒ�0� LO††žO••V0� •�0� LwM•V0� J�0� •OwQWT•V0� •�0� •WQ•VQV0�
I�0� lV›QW0� •�� £� ¤O—OTOQ†O� uwMMO†•VwQ� —wT� §O‡� •šW‘�� £uI� •KPK¤�
–wTN‘�lwMN‘O�H>0�KrrNO�=�CƒO†O‘‡OT�=>>BE�JW›Or^� FFG=H�

?�� ƒWMO0� •�� WQ•� „�� •�� užWMM�� F?H?�� oSžO� †wQ†Oš•� w—� TOW•W‡VMV•s�±�
•MO‘OQ•WTs�•Q›MVrž�=B^�=_�

F>�� ƒN‡Ws0� §�Œ��� =>>H�� SžO� JTVQ†VšMOr� w—�¤OW•W‡VMV•s�� uwr•W� IOrW0� u£^�
K‘šW†•�KQ—wT‘W•VwQ

FF�� –O••OTMs0� ƒ�0� IWQWrrO0� I�0�¢WˆwT‹0� I�� •šW‘0� •W‘Q� ršW‘0� WQ•� r•W•Vr•V†r^�
NrVQ›� r•W•Vr•V†WM� WQWMsrVr� •w� Mw†W•O� ršW‘� ŠO‡� šW›Or�� KQ� JTw†OO•VQ›r� w—�
§O‡ƒLf>H0�¢OŠ�™wT‹0�¥•£0�=>>H�

F=�� –O••OTMs0�ƒ�0� IWQWrrO0� I�0�¢WˆwT‹0�I�� ƒO•O†•VQ›�šžTWrOGMOUOM�•NšMV†W•VwQ�
wQ�•žO� §wTM•� §V•O� §O‡�� KQ�JTw†OO•VQ›r� w—�•KPK¤f>A0� šW›Or� F*>GF**0�
¢OŠ�™wT‹0�¢™0�¥•£0�=>>A��£uI�

F_�� IVržQO0� P�0� uWT‘OM0� ƒ�0� WQ•� •O‘šOM0� ¤�� LMw†‹VQ›� ‡Mw›� ršW‘� ŠV•ž�
MWQ›NW›O� ‘w•OM� •VrW›TOO‘OQ•�� KQ� JTw†OO•VQ›r� w—�£K¤§O‡� =>>A0� IWs�
=>>A�

FH�� JVr‹wTr‹V0� „�0� •s•wŠ0� I�0� §OVrr0� ƒ�0� •pšMwTVQ›� •VQ›NVr•V†� –OW•NTOr� —wT�
§O‡� •šW‘� ƒO•O†•VwQ^� £� JTOMV‘VQWTs� ••N•s�� KQ� JTw†OO•VQ›r� w—�•žO� H•ž�
VQ•OTQW•VwQWM� ŠwT‹ržwš� wQ� £•UOTrWTVWM� KQ—wT‘W•VwQ� ¤O•TVOUWM� wQ� •žO�
§O‡0�LOVˆVQ›0�užVQW0�JW›Or�=AG=+�

FA�� ¦NVQMWQ0�„��¤��uH�A^�JTw›TW‘r�—wT�IW†žVQO�•OWTQVQ›��IwT›WQ�ŸWN—‘WQQ�
JN‡MVržOTr0� F??_�

FB�� ¥TUws� S�0� užWNUOWN� •�0� –VMw†žO0� J�� STW†‹VQ›� §O‡� •šW‘� ŠV•ž� ŒSI•�
••sMO�•V‘VMWTV•VOr��£uI�STWQrW†•VwQr�wQ�•žO�§O‡0� lwM��=0�¢w�� F0�£T•V†MO
_�



�������#�
������������ �������

O #���� �+ �* �B�6 �� ��#�.!� �� �5�

�#;�#7�' �#� �� �""� ��� �#)� ��  #�#�� ��4)��� �
#��� � � '1#� ��- �) � � �;#�#.�� �  ' �1 � ;#=�� �

!  �#� � �) � � � �#;� � ' � �1 � �)<�#"'� !� '! � � � ' �  # �
 �"'#�% ��: � ' � �7� '��4

7������ +(���()*��'����(��+���'�������8� (�����8
•‘WVM^�qžWMOp´sWQ•Op�TN0�•šVUwUWT•†žN‹ ›́‘WVM�†w‘

��� *����)��
�%���,� 2%$!/.[�� �$$��,%!���-� 2�(�������%3%� ��3%(� ���

(�:���/� %2 ���1�9�%��%&� 1�,�#�� ��� 2�(�������"6� $�$ ���6�� )%,�
��4(�$ (�� �(%&�x2%$ �!.��G2% (�'� ���x� !�,���%&�(�'% ��2%����� $/�
$� �� 2%$ �!%�0� %'`�,��/-.�/� ���% %(%�� �%��#�$ !%� 2%$ �!.��%!0�
2% (�'� ���&� �� ,�$ (�'�- %(%!�� )%$ �!.���� 3���(�(�- � ���% %("&�
2% %�0� 2%,� �% %("�0� !� ��7,%�� �%��(� �%�� $��#��0� �%7�%� 2%���� �0�
��2(���(0� 8��(3�-0� 8��(3%�%$� ���0�  %!�("� ��  �2�� )% %��� % �
2%$ �!.��%!� ��'%� ,%6%,� � ��2%$(�,$ !���%� ,%� 2% (�'� ���&0� ��'%�
,%$ �3�� �(�$2(�,��� ���&0� �% %("��2�(�(�$2(�,��/- �!6%,/.��� !� ��6�
2% %��� 2%� ��$�%������ ��2(�!����/�0� 2%$��� #�3%� 2% %��� ,%6%,/ � ,%�
2% (�'� ���&�� )% %�0� ,%:�,:�&� ,%� 2% (�'� ��/0� 2%3�%.�� $/� ����
��4(�$ (�� �(�� 2(�,$ �!�/� � $%'%&� ��'%(� 1�,���"6� $!/1�&� ��7,��
2%$ �!.�����0� ,�$ (�'�- %(���� �� 2% (�'� ��/���� )%,(%'���� 2(%�
��4(�$ (�� �("� ,�/� 2�(�,�#�� 2% %�%!� �%7�%� 2(%#� � �� !� c Fd��
��1!� ���� ��4(�$ (�� �("� '�,��� ��1"!� �� �!���#����� 2(%2�$��"6�
$2%$%'�%$ �&� $!/1�&� !�  �#����� 1�,���"6� �%��� %!� !(������� )%,�
%2 ���1�9��&� (�1!� �/� $� �� 2%$ �!%�� 2%����� $/� �[� (�1!� ��� $� 9���-�
���$������%3%��,%!�� !%(���/�$2(%$��2% (�'� ���&�

��� b��1#�4)#��1����4
�� �� 2%$ �!%�� 2(�,$ �!�/� �$%'%&� ��2(�!����"&� 3(�4�� ��7,�/�

!�(:���� 3(�4�� /!�/� $/� %,���� �1� $��,�-.�6� %'`�� %!^� =@9:;HN<C��
=@:>6F<:678����� ?<9:><F8M:@>�� ;�,���%'%1��#� �^�2%$ �!.��%!�o�AR0�
� � �0�A�i�0� 2% (�'� ���&�o�³k00���0� ��,�$ (�'�- %(%!�o � .�� � ���0�.: �

��2(�!�����-� $!/1�0� $%�,��/-.�-� !�(:��"� R0� q�� ��
��2(�!�����-� % � !�(:��"� R� �� !�(:���� �� '�,��� %'%1��#� �� �0� R��
�%% !� $ !�-.�-� 8 %&� $!/1�� 2(%2�$���-� $2%$%'�%$ �� '�,��

mailto:zhalex@yandex.ru
mailto:dpivovartchuk@gmail.com


%'%1��#� ��$0��0� ��2% %��#�(�1�8 ��$!/1�� '�,���%'%1��#� �� ‡ q �� ��2(���(0�
$!/1�0� $%�,��/-.�-� 2%$ �!.����A*� �� 2% (�'� ��/� – �%'%1��#��� �,0� 9���
���2(%2�$���-�$2%$%'�%$ ��$,0� ›’� � ��2% %�R0

;�,��� $#� � �0� # %� !"2%��/- $/� $��,�-.��� �$ �$ !���"��
2(�,2%�%7���/^

WE� �$��� !�(:���� $%% !� $ !�� � 2%$ �!.���0�  %� 8 �� !�(:���
�%7� � ��� ��  %���%� �$6%,/.��� $!/1�� $� 2% (�'� ��/��� ���
,�$ (�'�- %(����~

. (� �$��� !�(:���� $%% !� $ !�� � 2% (�'� ��-0�  %� 8 �� !�(:���
�%7� � ��� ��  %���%� !6%,/.��� $!/1�� % � 2%$ �!.��%!� ���
,�$ (�'�- %(%!~

†E� �$��� !�(:����$%% !� $ !�� �,�$ (�'�- %(�0�  %�8 ��!�(:����
���� � 2%� �(�&��&� ��(�� %,��� !6%,/.�-� �� %,��� �$6%,/.�-� $!/1���
��$ (�'�- %(� �%7� ���� �� !6%,/.���$!/1��% �2%$ �!.��%!� ����,(�3�6�
,�$ (�'�- %(%!� �� �$6%,/.��� $!/1�� $� 2% (�'� ��/��� ���� ,(�3����
,�$ (�'�- %(����

'E� ��7,"&� 2%$ �!.��� AR0� 3���(�(�� � �$6%,/.�&
2% %�� �� 6�(�� �(�1�� $/� #�$�%�� H��� �% %(%�� %2(�,��/� � %'`���
3���(�(���%3%� ��� 2% %��� !� �,���9�� !(������� �%1�%7�%� a� (�1��#�"6�
1��#���&�

�E� ��7,"&� 2% (�'� ���� � 0� ~� j� F0���0� 2(������ � !6%,/.�&�
2% %�� �� 6�(�� �(�1�� $/� #�$�%�� �% %(%�� %2(�,��/� � %'`��� 2% %��0�
�% %("&� 8 % � 2% (�'� ���� �%7� � 2(��/ �� !� �,���9�� !(�������
�%1�%7�%�a �(�1��#�"6�1��#���&�

•E� ��7,"&� ,�$ (�'�- %(� ._ � R� j� F0���0� � R� 2(�������"&�
!6%,/.�&� 2% %�� �� 2(�!(�.�� � �3%� !� �$6%,/.�&� 2% %��� ��$ (�'�- %(�
6�(�� �(�1�� $/� #�$�%�� [c�� �% %(%�� %2(�,��/� � %'`��� 2% %��0� �% %("&�
8 % � ,�$ (�'�- %(� �%7� � 2�(�(�$2(�,��� ��� �%1�%7�%� a � (�1��#�"6�
1��#���&�

›E� )% %��0� 2(%�1!�,���"�� !$���� 2%$ �!.�����0�
(�$2(�,��/- $/� 2%�$� �� !�$%% !� $ !��� $� ���% %("��2(�!��%�0� �% %(%��
'�,��� ��1!� �� 9:;:<J69C<B�=>;H<7@B�>;9=>6?676E<L�=@:@C@H�

]E� �����(�"&� 2% %�0� �:�,:�&� % � 2%$ �!.��%!0� !� 2%��%��
%'`���� ,%6%,� � ,%� 2% (�'� ���&�� )(�#��0� ��� 2(�,2%��3�� $/0� # %� % �
2% (�'� ���&��6%,� �!�$��2% %�0� �% %("&�%�� �%7� �$3���(�(%!� ��

�����7,%��% � F� ,%��v��� �(!���� !(������ �"� ������ !%1�%7�%$ ��
�!���#� �� 2(%2�$��"�� $2%$%'�%$ �� $!/1�&0� 2(�#��� 2(�,2%��3���0� # %�
$!/1�0� #��� 2(%2�$��"�� $2%$%'�%$ �� �%3� � '" �� �!���#��"� (�1'� "� ���
3(�22"� CF��>E�� �� %,�%&� 3(�22�� % �%$/ $/� $!/1�0� #��� 2(%2�$��"��
$2%$%'�%$ �� ,%�7�"� '" �� �!���#��"� 1�� %,��� ��  % � 7�� �� �(!���
!(������

��/� (�:���/� 1�,�#�� %2 ���1�9��� ��%'6%,��%� (�:� ��
2%,1�,�#�� ����&�%3%� 2(%3(����(%!���/� ,�/� !$�!%1�%7�"6� ��'%(%!�
3(�22���1��#���&�2�(��� (%!� AR0� R





��"�� ��� *�;!#��;#=��� ��#<#� "� �" ��4;��#)��1� 0���Š�P�

@�� *�.�"��'��4)�&�\�" ���1�)'��*������
��/� 2(%!�,���/� !"#�$�� ����%3%� 8�$2�(���� �� ��� �F����2�R��

'"��� ��2�$���� !$2%�%3� �����/� 2(%3(����0� 3���(�(�-.�/� !6%,�"��
�%,����$�1�,���"���2�(��� (����!"#�$�� ����%&�$�%7�%$ ��¢ F� ��¢ =�

)%� (�1��� � ��� 1�2�$��� (����1�9��� ��3%(� ��� ���  �$ %!"6�
�%,��/6� '"��� 2%��#��"� $��,�-.��� 3(�4���� 844�� �!�%$ �� ��
��$: �'�(���%$ �� 2�(�������"6� !"#�$����&0� 2%��1���"�� ��� (�$�F� ��
(�$�=0� !� $%% !� $ !��� $� cBd0c*d� �� ;"��� 2(% �$ �(%!��"� �%,���� $�
2�(��� (���� �E� % � H>>>>>� C¢jH>0¢_jF>0¢{AjF>0¢BjF>E� ,%� _H>+>>>>�
C¢jH>HA0�¢_jF>>>0�|jF>>>0tkjF>>>E� ��¢ =�% �=�C�jF0�C_jFE�,%�B*F>++BH�
C�jF0�C_j=BE��e�2�$��2(%!%,��$/� ���#�$���2(%9�$$%(%!�% �=�,%�=>H+�F���
�F����2�R��

�� (�1��� � ��8�$2�(���� ��2%��#��"�$��,�-.���,���"�^
F��2(%3(�����/� (����1�9�/� 2%1!%�/� � (�:� �� 1�,�#�� $�

2�(��� (���� F{}{_=€==>0� F{ } {==B
=��!(��/� (�:���/� 1�,�#�� $� 2�(��� (���� } j _>€=>=>0� ¢=j_=*B+�

$%$ �!��%� FB*H�$����,����AF=�2(%9�$$%(�6��F��°�2�R�
_�����$������%��,%$ �3�� %���$�%(����� ��� �F��°�2�R�� ���1�,�#��

¢FjF_F>*=>>0�¢=j+F?=�$%$ �!��%� FHHH�2(��1�2�$��� ���=>H+�2(%9�$$%(�60�
844�� �!�%$ �� �$2%��1%!���/� 2(%9�$$%(%!� ��� 8 %&� 1�,�#�� *>©�
C(�$��%��=E

H�� 2(%3�%1�(���%�� !(��/� (�:���/� 1�,�#�� $� 2�(��� (����
} j_>€=>=>0� ¢=j =} � ��� F� 2(%9�$$%(�� $%$ �!� � _B� �� 0� 2(��������� =>H+�
2(%9�$$%(%!�2%1!%�� �$%�(� � �� !(��/�(�:���/� ,%�?�,��&

A���(��/� (�:���/� 1�,�#�� ��1��#� ����%� �1���/� $/� 2(��
�!���#����� �[� !"#�$�� ����%&� $�%7�%$ �� !� �� (�1� $� %,�%!(�����"��
�!���#������ #�$��� 2(%9�$$%(%!� !� �� (�1�C(�$��%��_E0�  ���� 1�,�#��6%(%:%�
��$: �'�(�� $/�



http://www.ibm.com/developerworks/ru/opensource/
http://lib.custis.ru/index.php/Graphviz


* �� �#) �� �� �J �B�P���) �� �+�

/ ""� �� � �#) � ��  � �1 �) �1 �"'� �1 ���� �&� �=�)� � �
)#�ŒK)�"' � �� � � � �#;�#7�'� � �  � � ��#11)��� �
�7�" �. �) � � � "� � ' � � � ' � 1 � �"3��) �1 � � ���1

��� *����)��
�� ��$ %/.��� !(��/� !� ��(��(�1(�'� "!�� $/� '%��:%���%��#�$ !%�

2(%3(����"6�2(%,�� %!� $�% �(" "�� �$6%,�"�� �%,%�� C¡šOQ� •wNT†OE�� ��
 ���6� 2(%�� �6� �#�$ !�� � '%��:%�� �%��#�$ !%� (�1(�'% #��%!0�
,%'�!�/-.�6�$!%�� 4(�3��� "� �%,�� !�%'.�&� (�2%1� %(�&� C6(�����.�0�
3,����6%,/ $/�(�1��#�"��!�($���4�&�%!0��1��% %("6�$%$ %� �2(%3(����E�

)(%�� %�� '�,��� $#� � �� %,��� ���� ��$�%���%� 2(%3(���0�
$%1,������ �% %("6� �2(�!�/� � %,��� �%���,�� (�1(�'% #��%!�� ;%��:%&�
2(%�� � �%7� �$%$ %/ �� �1� 2%,2(%�� %!0� (����1�-.�6�% ,����"�� #�$ �0�
(�'% �-.��� ��1�!�$��%� ,(�3� % � ,(�3��� )%,2(%�� "� �%3� � $%$ %/ �� �1�
�%�2%��� 0� �% %("�� !"2%��/- � %2(�,��[��"&� ��'%(� 4���9�&0� �� ���
�$2%��1�- $/� % ,����%�� �� 2(%�� �� �#�$ !�- � 2(%3(����$ "0�
(�'% �-.��� ��,�%,���� ���� ��$�%������� 2%,2(%�� ���0�  �$ �(%!.���0�
�� (��%!%,� ���� 2(%�� ��� �,��� �1�%$�%!�"6�1�,�#� (��%!%,� ��/� 2(%�� ��
o� %2(�,��� �0� �%3,�� 2(%3(����� �%7�%� 2(�,%$ �!�/ �� �%��#�"��
2%��1%!� ��/��

�$�%!�"��%$%'���%$ ��2(%�� %!�$�% �(" "�� �%,%��$��,�-.��^
’� �%���,��  �$ �(%!.��%!� ��2%$ %/���� �� (�'% �� � ��� !�

�$ ��%!����"��#�$"0� ��2%� ��(��$!%�6� !%1�%7�%$ �&�� � #[ "�%'�
%:�'��6� �%3� �2%$ �2� �� !� �-'%�� !(��/� $� %��C�1G1�� %3%0� # %�
% 2(�!� ���� �%3� ���6%,� �$/�!�(�1�"6�3%(%,�6���(�E�

’� ��� 3�(�� �(�� $/0� # %� �%��#�$ !%� !(������ �� �$���&0�
1� (�#���"6���� �$ �(%!����0�(�!�%��(�%�

’� )�(�������%� $�  �$ �(%!������ 2(%,%�7�� $/� (�1(�'% ��0�
2%8 %����%��#�$ !%�%:�'%���%7� ��!���#� �$/�
�� (�1��� � �0� 2�(�,� (��%!%,� ��/��� 2(%�� �� $ %/ � $��,�-.��

1�,�#�^
’� �9��� �� �%��#�$ !%� %:�'%�0� %$ �!:�6$/� !� 2(%�� �0� �� �6�

�(� �#�%$ ��
’� �9��� �� �%��#�$ !%� %:�'%�0� %$ �!:�6$/� !� !"'(���%��

�%�2%��� �0����6��(� �#�%$ ��
’� �9��� ��!(��/0��%3,�� ���.�/�!�($�/�$ ��� �$ �'����%&0� %��$ ��

�%��#�$ !%� %:�'%�� �� �6� �(� �#�%$ �� '�,� � ����:�� 1�,���%3%�
2%(%3��
��/� (�:���/� 8 �6� 1�,�#� �%7�%� �$2%��1%!� �� ,!�� 2%,6%,�^�

2�(!"&� %$�%!��� ��� �1�#����� �$6%,�%3%� �%,�� 2(%3(���"0� ! %(%&�o� ��









< %'"� �%7�%� '"�%� (�:� �0� ����-� �1� �%,���&� !"'(� �0�
��%'6%,��"� �(� �(��� !"'%(��� �� $��,�-.��� (�1,���� '�,� �2(�,�%7���
��3%(� ��!"'%(���%,����

@�+�����'1���7��#�1������ �=�)���)#�ŒK)�"'�
�� 8 %�� (�1,���� 2(�,�%7��� ��3%(� �0� 2%1!%�/-.�&� $(�!��!� ��

��$�%���%�1�,���"6����c+d�� ��3%(� ��$%$ %� ��1�$��,�-.�6�:�3%!^
F�� ��� 2�(!%�� :�3�� (�$$#� "!�- $/� 2�(��� ("� ,�/� ��$�%����6�

�%,���&� C�� %,%�� ���$������%3%� 2(�!,%2%,%'�/E�� )%$��� 2�(!%3%�
:�3�� %$ �- $/�  %���%�  �� �%,���0� ,�/� �% %("6� �� %,� $6%,� $/��
�6%,��%$ �� �%7� �% $� $ !%!� �� �1G1�� %3%0�# %� �%,���� !�2(��9�2��
���2%,6%,� �C��2(���(0�!1/ ��;G�1%3�� �/��(�!�/0���!�(�����%$ ��%���
$ (%3%�!"2����/E

=�� �$$��,�� $/�  %#�%$ �� �%,���&�� ��/� 8 %3%� 2(����/� $/� �-'%&� �1�
$�.�$ !�-.�6� �� %,%!� C������1�9�/� $(�,���!�,(� �#�%3%�
% ��%����/0� �(� �(�&� 6�G�!�,(� � �� ,(�3��E�� �� 2(%3(����0�
�$2%��1%!�!:�&$/� ,�/� �$$��,%!���&0� (�$$#� "!�� $/�
$(�,���!�,(� �#�%�� % ��%�����0�  ��� ���� 8 % � $2%$%'� 2(%$ � ��
���!�($�����

_�� )(%!�(�������$ %&#�!%$ ��C2%�4%(������ �1�(�1,����=E�
H�� �$������2(�,",�.���:�3�����%��1��%$�����%,�%&��$ %&#�!%&��%,���0�

 %���%'6%,��%�2(%,%�7� �� �$ �(%!�������$'%(�,���"6��.[����%,���
% #[ �"&�2�(�%,�� �$���7���$ �� �$ %&#�!"�� �%,���0�  %� ���%$�%!���6�
�%7�%��7��(�:� �0�/!�/� $/���� ���.�/� !�($�/�$ �'����%&�

�2�$���"&� ��3%(� �� �%$� � 8�2�(�#�$��&� 6�(�� �(^� �%,����
!"'�(�� $/�2%$��� ���% %(%3%�2�(�%,�0� !� �#����� �% %(%3%�2(%�1!%,/ $/�
(�1��#�"�� 2(%��7� %#�"�� (�$#[ "0�  %3,�� ���� �1��#����%�2%�$!%&$ !���
2(%�� ��������6�2(�,2%�%7���&����,���� $/�� ��/� %3%0�# %'"�2(%!�(� ��
(�'% %$2%$%'�%$ ����3%(� ����� �,��!� �%$ �� !"'(���"6�6�(�� �(�$ ���
 %#�%$ �0���%'6%,��%��$2" � ���%,���� ����3%(� �����(�����"6�,���"6��
��/� 8 �6� 9���&� '"�%� $%1,��%� 2(%3(����%�� $(�,$ !%0� 2%1!%�/-.���
,��� �� (�$#[ "0� �� !� $��,�-.��� (�1,���� 2%��1��"� (�1��� � "�
2(%!�,[��"6�$��3%�2%�%.�-�8�$2�(���� %!�

��� ˆ�" ���1�)'#�4)����""�����#)��

���� w��4��""�����#)��
e�,�#�� �$$��,%!���/� o� ��� ,���"6�  �$ �(%!���/� (�����"6�

2(%�� %!� �$$��,%!� �� (�1��#�"�� %2�$���"�� !� �� �(� �(�� �%,���0� ��
2%��#� ��(�:�����,�/�1�,�#� FG_� �1�(�1,����=^

F�� �2(�,��� ��2�(�%,�!(�����0�#�(�1��% %("&���%'6%,��%�$ (%� ��
�%!�-� 4���9�-� :� �� � ,�/� 2%��#���/� '%����  %#�"6� %9��%�0�
�#� "!�-.�6�!�%!��2%$ �2�!:���,���"��



=�� �"'(� �� ���'%���� 2%,6%,/.�-� �� �$$��,���%��� 2(%�� �� ����
�1���$�%����6�!%1�%7�"6�

_�� �9��� �0� ���%&� %'`��� �$6%,�"6� ,���"6� ��%'6%,��� ,�/�  %3%0�
# %'"��%,����,�!����(�1��� � "�$� %#�%$ �-� �����7��1�,���%&�

���� *�7��� ����'������� �""�����#)��
)(%�� "�!"'�(���$�� �$6%,/��1�$��,�-.�6� (�'%!���&^

’� ;%��:%&�%'`���2(%3(���"�C$% ��� "$/#�$ (%�E
’� ��� ����%�� !(��/�  �$ �(%!���/0� %':�(��/� '�1�� ,���"6� %�

 �$ �(%!�����C��$�%���%��� E�
’� ;%��:%���%��#�$ !%�(�1(�'% #��%!�C��$�%���%�$% ��E
’� �%$ %� ��1�% ,����"6��%�2%��� �

��/� 2(�� �#�$�%3%� �$$��,%!���/� '"��� !"'(��"� ��$�%���%�
2(%�� %!� $� % �(" "�� �$6%,�"�� �%,%��� ���� ���� �%,���0� $%'�(�-.�&�
$ � �$ ���0�%(��� �(%!��� ���$�$ ����LN›qVMMW�c?d0� !"'�(���$�� 2(%�� "0�
�$2%��1�-.��� 8 �� $�$ ���� ,�/� 6(�����/� $ � �$ ����  �$ �(%!���/�� ��
��#�$ !�� %$�%!�%3%� '"�� !1/ � 2(%�� � •†MVšrO� cF>d0� !� ��#�$ !��
,%2%��� ����"6�o�IwqVMMW�cFFd� ��•VQNp�ŸOTQOM�cF=d�

)(%�� � •†MVšrO� '"�� !"'(��� !� ��#�$ !�� %$�%!�%3%0�  ��� ����
$%,�(7� � $���-� '%��:�-� '�1�� C%�%�%� =B>� >>>� % #[ %!� %'� %:�'��6E� $�
���'%���� 2%,(%'�%&� $ � �$ ��%&^� ���1��"� ,� �0� �%,���0� 4� ����%$ ��
%:�'��0� ���.�&�$ � �$�,�/� ��7,%&�%:�'���

��D� ,�'����#�\�" ���1�)'#�4)�����""�����#)���
F�� )%� !"'(���"�� 2(%�� ��� �1� $�$ ��"� % $��7�!���/� %:�'%��

1�3(�7�� $/�$ � �$ ���� �$ �(%!���/�
=�� ��/� 8 �6� 2(%�� %!� �0� !"'%(%#�%0� �6� �%�2%��� � �� 2%,��%7�$ !�

%:�'%��%,����%!%&��(� �#�%$ �0�2%��#��"�$��,�-.���,���"�^
’� �9����� �%��#�$ !�� %:�'%�� ��� '��7�&:�&� 2�(�%,� �� $(�!������

8 %&� %9����� $� (�����"��� ,���"��� C2%� 2�(�%,��� 1�� ���% %(%��
!(��/E�

’� �%#�%$ �����$ %&#�!%$ ��(�$$�� (�!���"6�$6%,/.�6$/��%,���&0�
!�$%% !� $ !���$���3%(� �%���1�(�1,����H�

_�� �$2%��1�/� 8 �� ,���"�0� $� 2%�%.�-� ��3%(� ��� �1� (�1,���� H�
2%��#�� $/� % !� � ��� 1�,�#�� =� �� _�� �9���!�/�  %#�%$ �� 2%��#���"6�
(�1��� � %!� ���(�1�"6�2(%��7� ��6� !(������ ��7,�� 2(�������/���
��3%(� ���!"'%(���%,���0� �%7�%�2%��#� ��% !� ����1�,�#��F�

��@� ˆ�" ���1�)'�
)%��#���"�� !� (�1��� � �� �$$��,%!���/� ,���"�� 2%��1"!�- 0� # %�
 %#�%$ �� �� �$ %&#�!%$ �0� ��#���/� 2(�'��1� ����%� $� F>GFA� ��$/9�0�
$ �'����%� % ��%�/- $/� % � F>>� ��� '%���0� #��� ��� F>� 2(%9�� %!� C(�$��%��
FG=E0� # %� �%7�%�$#� � �� 2(������"��� �1�8 %3%� �%7�%�$,��� �� !"!%,�%









http://www.bugzilla.org/about/
http://bugs.eclipse.org/bugs/
http://bugzilla.kernel.org/

























